ΑΡΔΕΥΤΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ ΠΕΡΙΟΧΗΣ ΑΜΠΕΛΙΑ ΔΗΜΟΤΙΚΗΣ ΚΟΙΝΟΤΗΤΑΣ Ν. ΜΥΛΟΤΟΠΟΥ ΔΗΜΟΤΙΚΗΣ

ΕΝΟΤΗΤΑΣ ΚΥΡΡΟΥ ΔΗΜΟΥ ΠΕΛΛΑΣ             ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ ΟΡΙΣΤΙΚΗΣ ΜΕΛΕΤΗΣ

	ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑ
	

	ΝΟΜΟΣ ΠΕΛΛΑΣ
	

	ΔΗΜΟΣ  ΠΕΛΛΑΣ
	

	ΤΕΧΝΙΚΗ ΥΠΗΡΕΣΙΑ
	

	ΑΡ. ΜΕΛ.   63/2011
	

	
	


TEXNIKEΣ      ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

	ΕΡΓΟ:΄΄ ΑΡΔΕΥΤΙΚΟ ΔΙΚΤΥΟ ΠΕΡΙΟΧΗΣ «ΑΜΠΕΛΙΑ» Δ.Κ.Ν.ΜΥΛΟΤΟΠΟΥ 

ΔΗΜΟΤΙΚΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ ΚΥΡΡΟΥ

ΔΗΜΟΥ ΠΕΛΛΑΣ’’

	

	ΠΡ/ΣΜΟΥ:     245.431,28 €     (με Αναθεώρηση και Φ.Π.Α.)

	


ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ ΤΕΥΧΟΥΣ

-.-

10ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 1: Εκχερσώσεις – Εκριζώσεις

1.1.
Αντικείμενο
10
1.2.
Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές
10
1.3.
Εκχέρσωση
10
1.4.
Εκρίζωση
10
1.5.
Επιμέτρηση και πληρωμή
10
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 2: Εκσκαφές
12
2.1.
Αντικείμενο
12
2.2.
Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές
12
2.3.
Περιεχόμενο - Ταξινόμηση
12
2.4.
Αναγνώριση του εδάφους - Έρευνες
13
2.5.
Χαράξεις-Χωροσταθμήσεις-Προσαρμογή μελέτης-Προκαταρκτικές εργασίες
13
2.6.
Εκτέλεση των εκσκαφών.
15
2.7.
Περίφραξη των εκσκαφών - Διαβάσεις
16
2.8.
Αγωγοί κοινής ωφελείας
17
2.9.
Εκσκαφές εν γένει γαιώδους ή ημιβραχώδους εδάφους για την κατασκευή των φρεατίων
18
2.9.1.
Εργασίες που θα εκτελεστούν
18
2.9.2.
Διαστάσεις ορύγματος – Συμβατικές διατομές εκσκαφής
19
2.9.3.
Επιμέτρηση και πληρωμή
19
2.10.
Εκσκαφές με φορείο διάτρησης
20
2.10.1.
Γενικά
20
2.10.2.
Επιμέτρηση και πληρωμή
21
2.11.
Εκσκαφές ορυγμάτων εντός ή εκτός κατοικημένης περιοχής
21
2.11.1.
Γενικά
21
2.11.2.
Καθαιρέσεις
21
2.11.3.
Αναπέταση προϊόντων εκσκαφής – Μεταφορές
22
2.11.4.
Υπόγεια ύδατα
22
2.11.5.
Μόρφωση πρανών και πυθμένα ορύγματος
22
2.11.6.
Περιφράγματα – Διαβάσεις – Φράγματα προστασίας
23
2.11.7.
Αντιστηρίξεις ορυγμάτων
23
2.11.8.
Εξυγίανση του εδάφους
24
2.11.9.
Χρήση εκρηκτικών υλών
24
2.11.10.
Διαστάσεις ορύγματος – Συμβατικές διατομές εκσκαφής
24
2.11.11.
Επιμέτρηση και πληρωμή
25
2.12.
Καθαρισμοί κοιτών ποταμών ή ρεμάτων
25
2.12.1.
Επιμέτρηση και πληρωμή
26
2.13.
Διάθεση προϊόντων εκσκαφής
26
2.13.1.
Γενικά
26
2.13.2.
Επιμέτρηση και πληρωμή
26
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 3: Επιχώσεις με θραυστό αμμοχάλικο λατομείου σταθεροποιημένου τύπου
27
3.1.
Αντικείμενο
27
3.2.
Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές
27
3.3.
Υλικά
27
3.4.
Εκτέλεση των επιχώσεων
29
3.5.
Επιμέτρηση - Πληρωμή
30
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 4: Φορτοεκφόρτωση και μεταφορά προϊόντων εκσκαφής
31
4.1.
Αντικείμενο
31
4.2.
Εκτέλεση των εργασιών
31
4.3.
Επιμέτρηση και πληρωμή
31
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 5: Μεταλλικές αντιστηρίξεις από δίδυμα αυτοαντιστηριζόμενα μεταλλικά  διαφράγματα
32
5.1.
Αντικείμενο
32
5.2.
Διαστάσεις – Σχήμα
32
5.3.
Μέθοδοι κατασκευής αντιστηρίξεων με δίδυμα μεταλλικά αυτοαντιστηριζόμενα διαφράγματα
33
5.3.1.
Μέθοδος τοποθέτησης
33
5.3.2.
Μέθοδος διείσδυσης
34
5.4.
Επιμέτρηση και πληρωμή
34
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 6: Αντλήσεις υδάτων
36
6.1.
Αντικείμενο
36
6.2.
Εκτέλεση των εργασιών
36
6.3.
Επιμέτρηση και πληρωμή
37
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 7: Εξυγιάνσεις
38
7.1.
Εξυγίανση εδάφους με θραυστό αμμοχάλικο λατομείου
38
7.2.
Αντικείμενο – Ταξινόμηση
38
7.3.
Υλικά - Τρόπος κατασκευής
38
7.4.
Επιμέτρηση και πληρωμή
39
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 8: Ικριώματα και ξυλότυποι
40
8.1.
Γενικά
40
8.2.
Μελέτη ικριωμάτων και ξυλοτύπων
41
8.3.
Κατασκευή ικριωμάτων και ξυλοτύπων
42
8.4.
Αφαίρεση των ικριωμάτων και ξυλοτύπων
43
8.5.
Βοηθητικοί στύλοι ικριωμάτων
44
8.6.
Φόρτιση δομικών στοιχείων – προφυλάξεις
45
8.7.
Ξυλότυποι έργων αποχέτευσης
45
8.8.
Επιμέτρηση και πληρωμή
45
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 9: Σκυροδέματα
47
9.1.
Γενικά
47
9.2.
Ισχύοντες κανονισμοί και προδιαγραφές
47
9.3.
Κατηγορίες σκυροδέματος
47
9.4.
Υλικά παρασκευής σκυροδέματος
48
9.4.1.
Τσιμέντο
48
9.4.2.
Αδρανή υλικά
48
9.4.3.
Νερό
49
9.5.
Έλεγχος της ποιότητας των υλικών και του σκυροδέματος
49
9.5.1.
Τσιμέντο
49
9.5.2.
Αδρανή υλικά
49
9.5.3.
Σκυρόδεμα - Αναλογίες ανάμειξης
49
9.5.4.
Ποσότητες ανάμειξης αδρανών υλικών
51
9.5.5.
Έλεγχοι δοκιμασίας των υλικών και αντοχής του σκυροδέματος
51
9.5.6.
Τελική επεξεργασία επιφανειών σκυροδέματος
52
9.6.
Ανάμειξη μεταφορά, διάστρωση, κατεργασία του σκυροδέματος
52
9.6.1.
Τρόπος ανάμειξης του σκυροδέματος
52
9.6.2.
Μεταφορά διάστρωση και κατεργασία του σκυροδέματος
52
9.6.3.
Αρμοί διακοπής
54
9.6.4.
Μέτρα προφύλαξης του σκυροδέματος κατά το χρόνο της πήξης
54
9.6.5.
Διάστρωση κάτω από δυσμενείς καιρικές συνθήκες.
54
9.6.6.
Προστασία από χημικές επιρροές
55
9.7.
Δοκιμαστικές φορτίσεις
55
9.8.
Μελέτη σύνθεσης σκυροδέματος
56
9.9.
Στοιχεία τηρούμενα στο εργοτάξιο
56
9.10.
Σχέδια κ.λ.π.
56
9.11.
Τήρηση ημερολογίου
56
9.12.
Επιμέτρηση - Πληρωμή
57
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 10: Σιδηρός οπλισμός
59
10.1.
Ισχύουσες προδιαγραφές
59
10.2.
Γενικά
59
10.2.1.
Ποιότητα χρησιμοποιούμενου χάλυβα
59
10.3.
Τοποθέτηση οπλισμών
61
10.4.
Αποστάσεις ράβδων οπλισμού
62
10.5.
Αγκυρώσεις ράβδων οπλισμού
62
10.6.
Ενώσεις ράβδων οπλισμού
62
10.7.
Επικάλυψη οπλισμών με σκυρόδεμα
62
10.8.
Έλεγχος ποιότητας σιδηρών οπλισμών
63
10.9.
Επιμέτρηση - Πληρωμή
63
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 11: Φρεάτια δικτύου αγωγών ακαθάρτων
64
11.1.
Αντικείμενο – Είδη φρεατίων
64
11.2.
Κατασκευή φρεατίου
64
11.3.
Επιμέτρηση και πληρωμή
66
11.4.
Λαιμοί φρεατίων
66
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 12: Μόνωση με επάλειψη ασφαλτικού μονωτικού υλικού
67
12.1.
Αντικείμενο
67
12.2.
Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές
67
12.3.
Υλικά – Τρόπος κατασκευής
67
12.4.
Επιμέτρηση και πληρωμή
67
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 13: Προσθετικά σκυροδέματος
68
13.1.
Αντικείμενο
68
13.2.
Υλικά
68
13.3.
Επιμέτρηση - Πληρωμή
68
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 14: Επιχρίσματα τσιμεντοκονίας –αντιρρυπαντικη επαλειψη φρεατιων
69
14.1.
Γενικά
69
14.2.
Υλικά σύνθεσης τσιμεντοκονιαμάτων
69
14.3.
Απαιτήσεις σύνθεσης τσιμεντοκονιαμάτων
70
14.4.
Παρασκευή τσιμεντοκονιαμάτων
71
14.5.
Κατασκευή επιχρισμάτων
72
14.6.
Επιμέτρηση και πληρωμή
72
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 15: ΑΓΩΓΟΙ  pvc
15.1.
Γενικά
73
15.2.
Φυσικό – Χημικά Χαρακτηριστικά
73
15.3.
Χαρακτηριστική Ποιότητα Σωλήνων και Ειδικών Τεμαχίων – Παραλαβή Υλικών
74
15.4.
Μεταφορές επί τόπου των έργων – Αποθήκευση Σωλήνων
74
15.5.
Τοποθέτηση Σωλήνων
75
15.6.
Σύνδεση Σωλήνων από PVC
77
15.7.
Τομή Σωλήνων από ΡVC
77
15.8.
Επίχωση – Έλεγχοι Σωληνώσεων
78
15.8.1.
Επίχωση τάφρου (σκάμματος)
78
15.8.2.
Έλεγχος σωληνώσεων
78
15.8.3.
Έλεγχος στεγανότητας
78
15.8.4.
Μήκη τμημάτων για δοκιμή
78
15.8.5.
Απαιτούμενος εξοπλισμός
78
15.8.6.
Επιμέτρηση και πληρωμή
79
15.9.
Επιμέτρηση και πληρωμή
79
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 16: Απλές χυτοσιδηρές κατασκευές
80
16.1.
Γενικά
80
16.2.
Ποιότητα χυτοσιδήρου
80
16.3.
Σήμα εργοστασίου
80
16.4.
Παρακολούθηση της κατασκευής
81
16.5.
Διαστάσεις – Χαρακτηριστικά των τεμαχίων
81
16.6.
Έδραση καλυμμάτων
81
16.7.
Παραλαβή της προμήθειας
82
16.8.
Μηχανικές δοκιμές παραλαβής
82
16.9.
Επιμέτρηση και πληρωμή
83
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 17: ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΕΣ
84
17.1.
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί
84
17.2.
Υλικά
84
17.2.1.
Δικλείδες τύπου σύρτη ελαστικής έμφραξης.
84
17.2.2.
Βαλβίδες εξαερισμού (αεροεξαγωγοί).
86
17.2.3.
Χυτοσιδηρά ειδικά τεμάχια.
87
17.3.
Εκτέλεση Εργασιών
87
17.4.
Περιλαμβανόμενες δαπάνες
88
17.5.
Επιμέτρηση και πληρωμή
88
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 18: ΦΡΕΑΤΙΑ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΩΝ
89
18.1.
Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί
89
18.2.
Υλικά
89
18.3.
Εκτέλεση Εργασιών
89
18.4.
Επιμέτρηση και Πληρωμή
91
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 19: Κοπή ασφαλτοτάπητα
92
19.1.
Αντικείμενο – Ταξινόμηση
92
19.2.
Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας
92
19.3.
Επιμέτρηση και πληρωμή
92
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 20: Ανακατασκευή οδοστρωμάτων
94
20.1.
Αντικείμενο
94
20.2.
Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας – Υλικά
94
20.3.
Επιμέτρηση και πληρωμή
95
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 21: Κατασκευή βάσης
96
21.1.
Αντικείμενο
96
21.2.
Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές
96
21.3.
Περιγραφή των εργασιών
96
21.4.
Υλικά
96
21.5.
Μηχανικός εξοπλισμός
97
21.6.
Παραγωγή του υλικού
97
21.7.
Προπαρασκευή της επιφάνειας έδρασης
97
21.8.
Διάστρωση των αδρανών υλικών
98
21.9.
Συμπύκνωση
98
21.10.
Τελικός έλεγχος στρώσεως βάσεως
98
21.11.
Ποιότητα υλικού
99
21.12.
Επιμέτρηση και πληρωμή
99
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 22: Κατασκευή ασφαλτικής στρώσης κυκλοφορίας
100
22.1.
Αντικείμενο
100
22.2.
Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές
100
22.3.
Περιγραφή των εργασιών
100
22.4.
Ορισμοί
100
22.5.
Υλικά κατασκευής
101
22.6.
Σύνθεση ασφαλτικού σκυροδέματος
101
22.7.
Παρασκευή – Εγκαταστάσεις παρασκευής
101
22.8.
Μεταφορά
101
22.9.
Περιορισμοί λόγω καιρικών συνθηκών
102
22.10.
Προετοιμασία βάσης
102
22.11.
Διάστρωση ασφαλτικού σκυροδέματος
103
22.12.
Συναρμογές
103
22.13.
Συμπύκνωση  ασφαλτικού σκυροδέματος
103
22.14.
Τελικός έλεγχος στρώσεων
103
22.15.
Ποιότητα υλικών
103
22.15.1.
Έγκριση υλικών
103
22.15.2.
Δοκιμές
104
22.16.
Λειτουργία εγκαταστάσεων
104
22.17.
Δειγματοληψία
104
22.18.
Παρασκευή των μειγμάτων
105
22.19.
Δοκιμές
105
22.20.
Τήρηση ημερολογίου
105
22.21.
Επιμέτρηση και πληρωμή
105
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 23: Ασφαλτική προεπάλειψη
106
23.1.
Αντικείμενο
106
23.2.
Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές
106
23.3.
Υλικά
106
23.4.
Μηχανικός εξοπλισμός
106
23.5.
Κατασκευή
106
23.5.1.
Καιρικοί περιορισμοί
107
23.5.2.
Προετοιμασία της επιφάνειας εδράσεως
107
23.5.3.
Διάχυση ασφαλτικού διαλύματος
107
23.5.4.
Ατέλειες - συντήρηση
107
23.6.
Ποιότητα Υλικών
107
23.7.
Επιμέτρηση και πληρωμή
108
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 24: Μητρώο του έργου
109
24.1.
Γενικά
109
24.2.
Περιεχόμενα στοιχεία
109
24.3.
Τεύχος περιγραφής των έργων
111
24.4.
Επιμέτρηση και πληρωμή
111



ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 1: Εκχερσώσεις – Εκριζώσεις

1.1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στις εργασίες εκχερσώσεων και εκριζώσεων που απαιτούνται για την κατασκευή του δικτύου αποχέτευσης ακαθάρτων καθώς και των τεχνικών έργων που τα συμπληρώνουν.

1.2. Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές

Ισχύει η Π.Τ.Π. Χ1.

1.3. Εκχέρσωση

Η περιοχή εκτέλεσης των Έργων η οποία περιλαμβάνει τις ζώνες μόνιμης κατάληψης των αντλιοστασίων, των πάσης φύσεων κατασκευών Τεχνικών εν γένει Έργων, όπως και τις ζώνες προσωρινής κατάληψης προς εγκατάσταση των υπογείων αγωγών, πρέπει να εκκαθαρισθεί από όλα τα δέντρα, θάμνους και υπόλοιπες απορριπτέες ύλες, τα δε προϊόντα της εκχέρσωσης πρέπει να απομακρυνθούν σε κατάλληλους χώρους, που έχουν εγκριθεί από την Υπηρεσία Επίβλεψης, μεταφερόμενα σε οποιαδήποτε απόσταση μεταφοράς.

1.4. Εκρίζωση

Η  επιφάνεια του εδάφους μέσα στα όρια των ζωνών μόνιμης κατάληψης των αντλιοστασίων της ζώνης κατάληψης των τάφρων για την τοποθέτηση των αγωγών και του χώρου θεμελίωσης των προβλεπόμενων τεχνικών έργων πρέπει να καθαριστεί από τις ρίζες δέντρων ή μεγάλων θάμνων σε βάθος μέχρι 0,60 μέτρων. Οι οπές που θα προκληθούν από την εκρίζωση θα καλυφθούν με κατάλληλο υλικό κατά περίπτωση, επαρκώς συμπιεζόμενο κατά τις υποδείξεις της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας.  Όλα τα προϊόντα εκρίζωσης πρέπει να απομακρυνθούν και να απορριφθούν σε κατάλληλους χώρους που θα εγκριθούν από την Υπηρεσία  Επίβλεψης.

1.5. Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι εργασίες που μνημονεύονται στη υπ. Αριθ.3 και 4 παράγραφο της παρούσας  δεν επιμετρώνται ιδιαιτέρως.

Η αποζημίωση του Αναδόχου για τις παραπάνω εργασίες γίνεται με τα σχετικά άρθρα του τιμολογίου και περιλαμβάνεται στις συμβατικές τιμές μονάδας εκσκαφών.  Ο Ανάδοχος δεν δικαιούται καμία επιπρόσθετη αποζημίωση για τη φορτοεκφόρτωση και μεταφορά των προϊόντων εκχερσώσεως και εκριζώσεως σε οποιαδήποτε απόσταση μεταφοράς.
Ο Ανάδοχος θα αποζημιωθεί ιδιαίτερα και μετά από έγγραφη εντολή της Υπηρεσίας,  για το γέμισμα των οπών εκριζώσεως με υλικό όχι γαιώδους σύστασης (π.χ. με σκυροκονίαμα, λιθορριπή, ξηρολιθοδομή κ.λ.π.). Η αποζημίωση του Αναδόχου για τις τυχόν εκτελεσθείσες εργασίες γεμίσματος των οπών εκριζώσεως με υλικό όχι γαιώδους συστάσεως πρέπει να καθορισθεί βάσει επιμετρήσεως του όγκου των κατά περίπτωση εντελλομένων από την επιβλέπουσα Υπηρεσία εργασιών (σκυροκονιαμάτων, λιθοτομών, ξηρολιθοδομών, λιθορριπών κ.λ.π.) και των αντίστοιχων συμβατικών τιμών μονάδος.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 2: Εκσκαφές

2.1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται σε όλες τις εκσκαφές που απαιτούνται για την κατασκευή των αγωγών και των τεχνικών έργων και αντλιοστασίων που απαιτούνται για την ολοκλήρωση του έργου

2.2. Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές

Ισχύουν οι Π.Τ.Π. Χ1, Τ50, Α2  και Τ110 και η παρούσα Τ.Π.

2.3. Περιεχόμενο - Ταξινόμηση

Οι εκσκαφές ταξινομούνται ανάλογα με το χαρακτήρα τους από τεχνική άποψη και για την πληρωμή τους, στις ακόλουθες κατηγορίες:

(1) Εκσκαφές τάφρων ή διωρύγων σε εδάφη γαιώδη – ημιβραχώδη
(2) Μόρφωση γαιωδών επιφανειών για επένδυση (μόνο για τα σκάμματα των φρεατίων, εκτός κατοικημένων περιοχών, προβλέπεται ιδιαίτερη αποζημίωση για τη διαμόρφωση του πυθμένα εκσκαφής) 
(3) Εκσκαφή ορυγμάτων σε έδαφος γαιώδες ή ημιβραχώδες σε κατοικημένη περιοχή 

(3)-1. Με πλάτος πυθμένα έως 3,00 m, με την φόρτωση των προϊόντων εκσκαφής επί αυτοκινήτου, την σταλία του αυτοκινήτου και την μεταφορά σε οποιαδήποτε απόσταση.

(3)-1.1. Για βάθος ορύγματος έως 4,00 m

(3)-1.2. Για βάθος ορύγματος 4,01 έως 6,00 m

(4) Προσαύξηση τιμών εκσκαφών ορυγμάτων υπογείων δικτύων για την αντιμετώπιση προσθέτων δυσχερειών από διερχόμενα δίκτυα ΟΚΩ.

(5) Εφαρμογή τεχνικών δονητικής διείσδυσης για την διέλευση δικτύων χωρίς τομή του εδάφους

(6) Καθαρισμοί κοιτών ποταμών ή ρεμάτων 

Η κάθε μια από τις πιο πάνω κατηγορίες διακρίνονται ανάλογα της φύσης του εδάφους σε:

α) Εκσκαφές σε πάσης φύσεως γαιώδη ή ημιβραχώδη εδάφη με μηχανικά μέσα.

β) Εκσκαφές σε πάσης φύσεως γαιώδη εδάφη με τα χέρια.

γ) Εκσκαφές σε πάσης φύσεως βραχώδη εδάφη, των οποίων η εξόρυξη δεν επιτρέπει ή και δεν απαιτεί τη χρήση εκρηκτικών υλών.
2.4. Αναγνώριση του εδάφους - Έρευνες

Όχι μόνο πριν από την εκτέλεση του έργου, αλλά και πριν από την σύνταξη της προσφοράς του, ο Ανάδοχος οφείλει να προβεί σε προσεκτική αναγνώριση του εδάφους, στο οποίο θα γίνει η κατασκευή του έργου.

Εκτός από τα εμφανή εμπόδια πρέπει να αναζητήσει και τα αφανή και ιδίως τα δίκτυα άλλων Οργανισμών Κοινής Ωφελείας. Η αναζήτηση αυτή θα επεκταθεί υποχρεωτικά και σε γειτονικά εμπόδια, κοντά στις εκσκαφές, εάν αυτά για λόγους αποστάσεως και είδους μπορεί να πάθουν ζημίες κατά την εκτέλεση του έργου.

Η αναζήτηση γίνεται με συλλογή πληροφοριών και κυρίως από σχεδιαγράμματα, τα οποία πρέπει να προμηθευθεί ο Ανάδοχος από τους Ο.Κ.Ω. σχετικά με τα δίκτυα τους στην περιοχή του έργου, καθώς επίσης και με ερευνητικές τομές, τις οποίες μπορεί να εκτελέσει ο Ανάδοχος ύστερα από έγγραφη εντολή της Υπηρεσίας Επιβλέψεως. Μετά την έρευνα και προτού αρχίσει η κατασκευή του έργου ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να συντάξει και να παραδώσει στην Υπηρεσία Επιβλέψεως  σχεδιάγραμμα, στο οποίο θα υπάρχουν τα στοιχεία, που βρέθηκαν από την αρχική έρευνα, καθώς και όλα αυτά που ζητήθηκαν ή βρέθηκαν συμπληρωματικά με καθορισμό της θέσης τους με ακρίβεια στην οριζοντιογραφία. Επίσης ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να λάβει υπόψη τα στοιχεία της εγκεκριμένης υψομετρικής μελέτης του οικισμού Επανομής καθώς επίσης και το εγκεκριμένο ρυμοτομικό σχέδιο με τις τυχόν μεταγενέστερες τροποποιήσεις του οι οποίες δεν απεικονίζονται στα διαγράμματα της παρούσας μελέτης.

Το σύνολο των στοιχείων αυτών θα πρέπει να συμπεριληφθεί και στις μηκοτομές που συντάσσει ο Ανάδοχος, σύμφωνα με όσα αναφέρονται παρακάτω, ενώ ιδιαίτερα πολύπλοκες καταστάσεις θα απεικονίζονται σε λεπτομερή διαγράμματα που θα υποβάλλει στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία.

Για όλα τα παραπάνω ο Ανάδοχος δεν δικαιούται αποζημίωση.

2.5.  Χαράξεις-Χωροσταθμήσεις-Προσαρμογή μελέτης-Προκαταρκτικές εργασίες

Από την Επίβλεψη θα παραδοθούν στον Ανάδοχο οι υπάρχουσες τοπογραφικές αφετηρίες (REPERS) με τις διαθέσιμες απόλυτες τιμές συντεταγμένων και υψομέτρων τους, στα οποία βασίσθηκε η σύνταξη της παρούσης μελέτης και από τα οποία θα εξαρτώνται όλα τα χωματουργικά (όπως και τα Τεχνικά) έργα, που θα εκτελεσθούν από τον Ανάδοχο.

Πριν από την έναρξη των εργασιών εκσκαφών ο Ανάδοχος οφείλει χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση να προβεί στις εξής εργασίες:


Χάραξη, πασσάλωση και χωροστάθμηση των αξόνων των έργων με όλα τα αναγκαία σήματα για τον καθορισμό της θέσης τους σε οριζοντιογραφία και μηκοτομή.


Μεταφορά των παραπάνω αξόνων εκτός του πλάτους της ζώνης των εκσκαφών και εναποθέσεως των προϊόντων εκσκαφής και χωροστάθμηση των νέων πασσάλων ώστε να είναι ευχερής η ορθή εκτέλεση και ο έλεγχος των εκσκαφών και λοιπών εργασιών οριζοντιογραφικά και υψομετρικά. 


Λήψη κατά πλάτος τομών του εδάφους σε όλες τις χαρακτηριστικές θέσεις.

Στην συνέχεια ο Ανάδοχος θα συντάξει τις σχετικές μηκοτομές των αξόνων των οδών, των αγωγών και των λοιπών τεχνικών έργων σύμφωνα με τα ληφθέντα στοιχεία εδάφους  και τα στοιχεία της εγκεκριμένης μελέτης, διατηρώντας σε κάθε περίπτωση τα υψόμετρα των αγωγών όπως αυτά προκύπτουν από τις μηκοτομές της εγκεκριμένης μελέτης εφαρμογής.  Στις μηκοτομές αυτές θα πρέπει να σημειώσει τα τυχόν υπάρχοντα εμπόδια επί ή υπό του εδάφους, για τα οποία έγινε λόγος στην προηγούμενη παράγραφο. Οι μηκοτομές αυτές θα υποβληθούν για έγκριση στον Επιβλέποντα Μηχανικό.

Εφόσον προκύψουν διαφορές μεταξύ των πραγματικών υψομέτρων εδάφους και των αντίστοιχων υψομέτρων της παρούσας μελέτης ή (και) των υψομέτρων ερυθράς της εγκεκριμένης υψομετρικής μελέτης και των αντίστοιχων υψομέτρων της παρούσας μελέτης ή (και) τέλος των πραγματικών αποστάσεων μεταξύ των φρεατίων και των αντίστοιχων της μελέτης, τέτοιες ώστε κατά την  κρίση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας, να μην επιτρέπουν την πιστή εφαρμογής της μελέτης, ή όταν η πιστή εφαρμογή της μελέτης δεν είναι δυνατή εξαιτίας ανυπέρβλητων εμποδίων επί ή υπό του εδάφους, τότε  ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος σε συνεννόηση και με την έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας να κάνει τις διορθώσεις και προσαρμογές που απαιτούνται χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση. Όλες οι παραπάνω τοπογραφικές εργασίες καθώς και ο έλεγχος της τοποθετήσεως των αγωγών και των τεχνικών έργων πάνω στο έδαφος θα γίνουν από έμπειρο τοπογραφικό συνεργείο με τα επιτρεπόμενα σφάλματα που  καθορίζονται στις προδιαγραφές τοπογραφικών.

Οι μηκοτομές αυτές μετά την έγκρισή τους από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία θα αποτελούν την βάση για την κατασκευή των έργων και για τις διάφορες επιμετρητικές εργασίες.

Ο Ανάδοχος ευθύνεται για την ακριβή τήρηση των τοπογραφικών στοιχείων που του δίνονται και την εξασφάλιση των σταθερών υψομετρικών αφετηριών, των αξόνων και των διαφόρων σημείων της χάραξης και είναι υποχρεωμένος χωρίς πρόσθετες αποζημιώσεις να αποκαθιστά τα παραπάνω σε περιπτώσεις βλαβών ή καταστροφής τους από οποιαδήποτε αιτία.

Ο καθορισμός των απολύτων υψομέτρων των νέων χωροσταθμικών αφετηριών θα γίνεται με διπλή χωροστάθμηση σύμφωνα με το άρθρο 114 του Π.Δ.696/74. Νέες υψομετρικές αφετηρίες θα καθορίζονται όταν οι αποστάσεις των υφιστάμενων υψομετρικών αφετηριών υπερβαίνουν τα 400 m.

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να διαθέτει στον Επιβλέποντα Μηχανικό το απαιτούμενο προσωπικό, εργαλεία και υλικά για την επαλήθευση των χαράξεων.

Ο Ανάδοχος επίσης οφείλει να ζητήσει άδεια εκσκαφής από τις αρμόδιες αρχές και να συμμορφωθεί προς τους όρους που θα καθορίσει η άδεια εκσκαφής.

Όπου για την εκτέλεση της εργασίας απαιτείται διακοπή της κυκλοφορίας πάνω στο δρόμο, πριν να γίνει κάθε ενέργεια, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να κάνει γνωστό αυτό γρήγορα στην πιο κοντινή Αστυνομική Αρχή, δίνοντας σ' αυτή και κάθε στοιχείο που χρειάζεται για να εξασφαλίσει την άδεια διακοπής της κυκλοφορίας.

Σε συνεννόηση με την Επίβλεψη και τις Αρμόδιες Αρχές ο Ανάδοχος θα καταρτίσει λεπτομερές πρόγραμμα εφαρμογής, που θα εγκριθεί από την Επίβλεψη. Από τώρα ορίζεται ότι οι προθεσμίες ενάρξεως των εκσκαφών και λοιπών εργασιών μέχρι της πλήρους αποπερατώσεως των εργασιών, δηλ. μέχρι της ανακατασκευής του οδοστρώματος και αποκαταστάσεως της κυκλοφορίας πεζών και τροχοφόρων θα είναι οι ελάχιστες δυνατές, πράγμα που θα απαιτείται με αυστηρότητα. Γι' αυτό και η κατασκευή του έργου θα προγραμματισθεί τμηματικά.

2.6. Εκτέλεση των εκσκαφών.

Με τα άρθρα του τιμολογίου αποζημιώνονται οι εκσκαφές με οποιοδήποτε μέσο και αν εκτελεστούν διά χειρών ή μηχανικών μέσων αποκλειομένης της χρήσεως εκρηκτικών υλών. 

Τα κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής, δηλαδή αυτά που είναι δυνατό να χρησιμοποιηθούν για την επίχωση των σκαμμάτων σύμφωνα με όσα αναφέρονται στην Τ.Π. 3, εφόσον υπάρχει διαθέσιμος χώρος και πάντως όχι εντός του οικισμού, θα εναποτίθενται προσωρινά σε απόσταση τουλάχιστον 0,60 μ. από τα χείλη της τάφρου προς αποφυγή ατυχημάτων και από την αντίθετη πλευρά του βοηθητικού άξονα μέχρι την διαλογή τους προκειμένου να επαναχρησιμοποιηθούν για την επίχωση των σκαμμάτων, και στη συνέχεια τα περίσσεια θα απομακρύνονται οριστικά από το χώρο του έργου. Σε διαφορετική περίπτωση θα μεταφέρονται στο εργοτάξιο, όπου και θα γίνεται η διαλογή τους. Μετά τη διαλογή τους τα κατάλληλα προϊόντα, σύμφωνα με όσα ορίζονται στην Τ.Π. 3, θα μεταφέρονται στον τόπο επαναχρησιμοποίησής τους για την κατασκευή των επιχωμάτων, τα δε περίσσεια θα απομακρύνονται οριστικά από τον τόπο του έργου. Η φορτοεκφόρτωση, μεταφορά και διάστρωση των προϊόντων εκσκαφής θα γίνουν σύμφωνα με όσα περιγράφονται στην παράγραφο 2.1.9 της παρούσας και στην αντίστοιχη Τ.Π. 6. Όσο αφορά τα ακατάλληλα προϊόντα εκσκαφής, δηλαδή αυτά που προέρχονται από την αφαίρεση του επιφανειακού στρώματος του εδάφους ή από τις καθαιρέσεις ασφαλτοτάπητα ή τεχνικών έργων, θα απομακρύνονται αμέσως από το χώρο του έργου. (βλ. παράγραφο 2.1.8 της παρούσας, Τ.Π. 1, Τ.Π. 6).

Σε όλο το μήκος των τάφρων και κοντά στα άκρα τους ο Ανάδοχος θα κατασκευάσει σε προέκταση των αντιστηρίξεων φράγματα σε μικρό ύψος, που θα είναι ικανά να συγκρατήσουν σκύρα, λίθους ή χώματα που θα φθάνουν μέχρι εκεί για να μην πέσουν μέσα στην τάφρο και προκαλέσουν ατυχήματα (σχετ.το άρθρο 9 του ΠΔ 1073/81 ΦΕΚ 260Α).

Στις τιμές των εργασιών όπως περιγράφονται στην παρ. 2.1.3 της παρούσης, περιλαμβάνονται όπως προαναφέρθηκε η μόρφωση των πρανών και του πυθμένα ώστε το όρυγμα να έχει την ακριβή ευθυγραμμία και κλίση. Τα πρανή των τάφρων πρέπει να είναι σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης και επαρκώς μορφωμένα έτσι ώστε να είναι δυνατή η τοποθέτηση των αντιστηρίξεων σύμφωνα με όσα αναφέρονται στις Τ.Π.7, Τ.Π. 8 και Τ.Π. 9 και ο πυθμένας επίπεδος και μορφωμένος πλήρως ώστε να έχει τις καθορισμένες κλίσεις κατά πλάτος δε να είναι οριζόντιος.

Οι κλίσεις και τα βάθη πρέπει να επιτυγχάνονται με συνεχή έλεγχο με κατάλληλα εργαλεία τα οποία πρέπει να διαθέτει συνεχώς ο Ανάδοχος επί τόπου των έργων (χωροβάτη, σταυρούς, ράμματα).

Κάθε τμήμα του πυθμένα της τάφρου μεταξύ δύο φρεατίων θα είναι σε κάτοψη ευθύγραμμο και με ενιαία κλίση.

Εάν οι αποστάσεις μεταξύ των σημείων ελέγχου που αναγράφονται στη μελέτη διαφέρουν από τις πραγματικές, εφόσον οι διαφορές αυτές είναι μικρές, θα τροποποιείται ανάλογα η κατά μήκος κλίση. Ωστόσο η κλίση των αγωγών δε θα πρέπει να διαφέρει από αυτή που καθορίζεται στην εγκεκριμένη μελέτη περισσότερο από όσο ορίζεται στις αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές περί αγωγών αποχέτευσης. 

Σε περίπτωση ανευρέσεως νέων εμποδίων, πέραν όσων ανευρέθησαν κατά την προκαταρκτική έρευνα ο Ανάδοχος οφείλει να ειδοποιήσει αμέσως εγγράφως την επίβλεψη και να πάρει την έγκρισή της για τυχόν τροποποίηση υψομέτρων.

Οι εκσκαφές των τάφρων πρέπει να εκτελούνται με τον ταχύτερο δυνατό ρυθμό , ιδιαίτερα όπου υπάρχει κυκλοφοριακό πρόβλημα. Κατά γενικό κανόνα δεν πρέπει να μεσολαβεί διάστημα μεγαλύτερο των 15 ημερών από την έναρξη των εκσκαφών ως την αποπεράτωση της επιχώσεως σ' ένα σημείο. Σε κάθετη διάβαση δρόμου η προθεσμία αυτή μπορεί να μειωθεί με εντολή της Επιβλέψεως σε μία μέρα ή να δοθεί εντολή για τμηματική κατασκευή ή προσωρινή γεφύρωση και κατάλληλη αντιστήριξη του ορύγματος για να μη διακοπεί η κυκλοφορία, χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση του Αναδόχου.

Η εκσκαφή οποιουδήποτε τμήματος της τάφρου θα αρχίζει πάντοτε από το χαμηλότερο σημείο προς το ψηλότερο για την ευχερή συγκέντρωση, άντληση ή διοχέτευση των υδάτων οποιασδήποτε προελεύσεως τα οποία με οποιοδήποτε τρόπο μπορεί να βρεθούν στην περιοχή των εκσκαφών. 

2.7. Περίφραξη των εκσκαφών - Διαβάσεις

Επί πλέον των λοιπών μέτρων ασφαλείας τα οποία είναι υποχρεωμένος ο Ανάδοχος να έχει κατά την εκτέλεση των έργων κατά τις εργάσιμες ή μη ώρες για την πρόληψη ατυχημάτων στο εργατοτεχνικό προσωπικό του και σε κάθε τρίτο, θα τοποθετηθούν κατά μήκος των σκαμμάτων καθώς και στην αρχή  και στο τέλος αυτών περιφράξεις ανθεκτικές, συνεχείς και ασφαλείς ξύλινες ή μεταλλικές για την πρόληψη ατυχήματος πτώσεως εργατών ή διαβατών στα ορύγματα. Η μορφή των περιφράξεων και η στήριξη αυτών πρέπει να εγκριθούν από την Επίβλεψη.

Ο Ανάδοχος επίσης οφείλει να εξασφαλίσει την επικοινωνία μεταξύ των δύο πλευρών του σκάμματος με κατασκευή στις θέσεις που θα του υποδείξει η επίβλεψη, πεζογεφυρών ή γεφυρών για τροχοφόρα.

Στην περιοχή εκτελέσεως των έργων θα τοποθετούνται τα κατάλληλα σήματα, φωτεινά τη νύχτα, σύμφωνα με τις υποδείξεις της Επιβλέψεως, και της Αστυνομίας για την πρόληψη ατυχημάτων.

Για τις παραπάνω εργασίες δεν καταβάλλεται ιδιαίτερη αποζημίωση γιατί περιλαμβάνονται στις τιμές των εκσκαφών. 

2.8. Αγωγοί κοινής ωφελείας

Κάθε φορά που κατά την εκσκαφή των τάφρων θα συναντηθούν αγωγοί κοινής ωφελείας (ΔΕΗ, ΟΤΕ, ύδρευση, υπόνομοι κλπ) ο Ανάδοχος θα πρέπει έγκαιρα και πριν αρχίσουν στις θέσεις αυτές οι εργασίες να ειδοποιεί τους αντίστοιχους αρμοδίους φορείς και να παίρνει οδηγίες για τα μέτρα προστασίας των αγωγών από οποιαδήποτε βλάβη που πιθανό να δημιουργηθεί από τις εκσκαφές (δηλαδή εκσκαφή με προσοχή, ανάρτηση από ξύλινες δοκούς ή κατάλληλη στήριξη κλπ).

Τα υλικά που υπήρχαν στη θέση του αγωγού Ο.Κ.Ω. π.χ. τούβλα, πρέπει να τοποθετούνται πάλι πριν από την επίχωση και επί πλέον να λαμβάνονται πρόσθετα μέτρα ασφαλείας στην επίχωση και στη συμπύκνωση.

Κοντά στους στύλους Ο.Κ.Ω. ή οπουδήποτε παραστεί ανάγκη είναι δυνατό να αφήνονται κατά διαστήματα τμήματα εδάφους μήκους όσο το δυνατό μικροτέρου τα οποία θα σκάπτονται σε στοά. Τα τμήματα αυτά θα υπολογισθεί να μη συμπίπτουν με τις συνδέσεις των σωλήνων. Μετά την διάνοιξη της στοάς και την κατασκευή του αγωγού ο Ανάδοχος οφείλει να πληρώσει ολόκληρο τον κενό χώρο που θα απομείνει με ξηρολιθοδομή και χώματα σύμφωνα με τις οδηγίες της επιβλέψεως. Τα χώματα παρεμβάλλονται μεταξύ ξηρολιθοδομής και αγωγού. Η εργασία αυτή γίνεται μόνο εφόσον υπάρχει ειδική εντολή του επιβλέποντος στο ημερολόγιο του έργου και θα αποζημιώνεται πλήρως με την τιμή του Τιμολογίου για εκσκαφές κάτω από αγωγούς Ο.Κ.Ω. 

Κάθε βλάβη στους αγωγούς Ο.Κ.Ω. που θα διαπιστωθεί ακόμη και μετά την επίχωση βαρύνει τον Ανάδοχο, ο οποίος είναι υπεύθυνος γι' αυτήν. Σε περίπτωση βλάβης ο Ανάδοχος θα αποζημιώνει αυτούς στους οποίους προκάλεσε τη ζημία.

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να ειδοποιεί τις αρμόδιες Υπηρεσίες αμέσως μόλις παρουσιαστεί βλάβη σε αγωγούς τους και η επανόρθωση της βλάβης θα γίνεται από την Υπηρεσία στην οποία ανήκει ο αγωγός, αλλά με δαπάνες του Αναδόχου.

Σε περίπτωση που ο αγωγός Ο.Κ.Ω. πρέπει να μετατοπισθεί, η μετατόπιση θα γίνεται από τον φορέα του με δαπάνες του Εργοδότη. Ο Ανάδοχος  είναι πάντως υποχρεωμένος να διευκολύνει με κάθε τρόπο την μετατόπιση αυτή αναφέροντας εγκαίρως την ανάγκη μετατοπίσεως στην Υπηρεσία και παρέχοντας κάθε απαιτούμενο σχετικό στοιχείο (οριζοντιογραφία κ.λ.π).

Στις θέσεις των αγωγών Οργανισμών Κοινής Ωφελείας προβλέπεται από το Τιμολόγιο πρόσθετη αποζημίωση.

Για τις κάθε είδους αντιστηρίξεις, υποστηρίξεις κ.λ.π. αγωγών Εταιρειών και Οργανισμών Κοινής Ωφελείας καθώς και για τις σχετικές καθυστερήσεις και πρόσθετα μέτρα ασφαλείας σε όλα τα στάδια των εργασιών, ο Ανάδοχος δεν αποζημιώνεται ιδιαίτερα καθώς αυτές περιλαμβάνονται στις αντίστοιχες τιμές των εκσκαφών. 

2.9. Εκσκαφές εν γένει γαιώδους ή ημιβραχώδους εδάφους για την κατασκευή των φρεατίων
2.9.1. Εργασίες που θα εκτελεστούν

Στις εκσκαφές περιλαμβάνονται όλες οι αναγκαίες εργασίες για την αφαίρεση με κατάλληλα μέσα και μεθόδους τμήματος εδάφους στην κατάλληλη θέση και στον όγκο που απαιτείται στα σχέδια της μελέτης ώστε να σχηματιστεί το όρυγμα, οποιουδήποτε σχήματος και διαστάσεων, μέσα στο οποίο θα γίνει η έδραση και κατασκευή τεχνικού έργου.

Στις εργασίες που θα εκτελεστούν μετά την αφαίρεση της επιφανειακής στρώσης του εδάφους σύμφωνα με την Τ.Π. 1 περιλαμβάνονται:

α)
Η εκσκαφή του εδάφους με τα κατάλληλα μέσα, μηχανικά ή όχι, της εκλογής του Αναδόχου, και με τέτοιο τρόπο ώστε οι τελικές διαστάσεις μετά από στοιχειώδη διαμόρφωση να ανταποκρίνονται στις εγκεκριμένες, με ανοχή +0,20 μέτρα κατά την κάθετη στις γραμμές της διατομής έννοια. Εκσκαφές κάτω από τα όρια αυτά θεωρούνται απαράδεκτες, ενώ πάνω από αυτά δεν επιμετρούνται. 

β)
Η παροχή από τον Ανάδοχο όλων των απαιτούμενων εργατικών χεριών, μηχανημάτων, εφοδίων και υλικών για τη διευθέτηση της ροής των επιφανειακών υδάτων και την απομάκρυνσή τους από το σκάμμα, κατασκευάζοντας όλα τα απαραίτητα μέτρα εκτροπής. Επίσης η παροχή όλων των απαιτούμενων μηχανημάτων, υλικών και εργατικών χεριών για την αφαίρεση των τυχόν υδάτων από τους χώρους εκσκαφής σε όλη τη διάρκεια κατασκευής των έργων.

γ)
Η κατασκευή των τυχόν απαιτούμενων έργων προσωρινής αντιστήριξης των παρειών του σκάμματος, σύμφωνα με όσα ορίζονται στις σχετικές Τεχνικές Προδιαγραφές, για την ασφάλεια των εργατών και του έργου γενικότερα. Οι αντιστηρίξεις θα εκτελεστούν σύμφωνα με παραδεκτές από την Τεχνική Επιστήμη μεθόδους ώστε να παρέχουν πλήρη ασφάλεια, με την σύμφωνη γνώμη της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας, τις παρατηρήσεις της οποίας οφείλει να λάβει υπόψη του ο Ανάδοχος. Διευκρινίζεται πάντως ότι ο Ανάδοχος είναι ο μοναδικός υπεύθυνος για την ασφάλεια του εργαζόμενου προσωπικού και του έργου γενικότερα.

δ)
Η απομάκρυνση όλων των προϊόντων εκσκαφής στον τόπο διαλογή τους σύμφωνα με όσα αναφέρονται στην παράγραφο 2.1.6 της παρούσας.

ε)
Η φορτοεκφόρτωση και μεταφορά των προϊόντων εκσκαφής σε οποιαδήποτε απόσταση με τη σύμφωνη γνώμη του Επιβλέποντα μηχανικού, σύμφωνα με τα οριζόμενα στις σχετικές Τεχνικές Προδιαγραφές.

2.9.2. Διαστάσεις ορύγματος – Συμβατικές διατομές εκσκαφής

Στην περίπτωση των φρεατίων συμβατική επιφάνεια εκσκαφής ορίζεται η οριζόντια προβολή της εξωτερικής περιμετρικής επιφάνειας του φρεατίου αυξημένη κατά +50 εκ. όπως φαίνεται στα σχέδια της μελέτης δεδομένου ότι προβλέπεται κατά την κατασκευή των φρεατίων εξωτερικός ξυλότυπος. Το συμβατικό βάθος εκσκαφής για την κατασκευή των κάθε είδους φρεατίων, προκύπτει από το υψόμετρο της επιφάνειας του εδάφους στο κέντρο της κάτοψης του εξεταζόμενου έργου και από το υψόμετρο του σκάμματος του εξερχόμενου από το φρεάτιο αποδέκτη όπως ορίζεται στην αντίστοιχη μηκοτομή όπως και στο αντίστοιχο σχέδιο του φρεατίου της εγκεκριμένης μελέτης. Εάν κατά την εκσκαφή και για οποιοδήποτε λόγο διανοίχτηκαν σκάμματα με διαστάσεις μεγαλύτερες από τις παραπάνω συμβατικές, ο επιπλέον όγκος εκσκαφής θα επιχωθεί με ίδιο υλικό (άμμο, αμμοχάλικο, κατάλληλα υλικά εκσκαφής) το οποίο προβλέπεται στην τυπική διατομή της μελέτης με δαπάνη του Αναδόχου.

Διευκρινίζεται ότι όχι μόνο οι εκσκαφές αλλά και όλες οι συναφείς εργασίες αμείβονται με βάση τις ποσότητες που προκύπτουν από τη ‘συμβατική διατομή εκσκαφής’. Οι επιπλέον ποσότητες και υπέρβαση των συμβατικών διαστάσεων των σκαμμάτων, εκτελούνται από τον εργολάβο κατά το συμβατικά οριζόμενο τρόπο αλλά δεν αμείβονται σε αυτόν έστω και αν για κατασκευαστικούς λόγους είναι απαραίτητη η κατασκευή ευρύτερων σκαμμάτων.

Τον παραπάνω συμβατικό όρο έλαβε υπόψη του ο εργολάβος κατά τη σύνταξη της προσφοράς του και τον καθορισμό των τιμών μονάδας.

Επιπλέον στην περίπτωση που ο Ανάδοχος εκτελέσει εκσκαφές σε βάθη μεγαλύτερα από τα παραπάνω συμβατικά χωρίς εντολή της Επιβλέπουσας υπηρεσίας, είναι υποχρεωμένος χωρίς αποζημίωση να εκτελέσει επανεπίχωση του ορύγματος μέχρι το κανονικό βάθος με αμμοχάλικο υποστρώματος τεχνικών έργων σύμφωνα με τη σχετική Τεχνική Προδιαγραφή, ή με άλλο υλικό που θα εγκρίνει η Επιβλέπουσα Υπηρεσία.

2.9.3. Επιμέτρηση και πληρωμή

Πριν από την έναρξη της εργασίας θα γίνει χωροστάθμηση και αποτύπωση του φυσικού εδάφους, οι δε επιμετρήσεις θα βασιστούν στα στοιχεία της εργασίας αυτής.

Η επιμέτρηση του όγκου της εκσκαφής ορύγματος για την κατασκευή φρεατίου γίνεται βάσει της ‘συμβατικής επιφάνειας εκσκαφής’ και του ‘συμβατικού βάθους εκσκαφής’, όπως αυτά ορίζονται στα προηγούμενα.

Δεν επιμετράται χωριστά και δεν πληρώνετε ιδιαιτέρως, καθώς συμπεριλαμβάνεται στη συμβατική τιμή μονάδας των αντίστοιχων εκσκαφών,  η εκσκαφή του ορύγματος σε περιοχή όπου απαιτείται καθαίρεση υφιστάμενου οδοστρώματος. Ο Ανάδοχος αποζημιώνεται ιδιαιτέρως μόνο για την κοπή τους ασφαλτοτάπητα σύμφωνα με το σχετικό άρθρο του Τιμολογίου.

Η πληρωμή του Αναδόχου για τις εργασίες που περιγράφονται στα εδάφια α), β), έως ε) της παραγράφου 2.9.1 θα γίνει για την ποσότητα των εργασιών σε κυβικά μέτρα που επιμετρήθηκε σύμφωνα με την παράγραφο 2.9.2 και τις συμβατικές τιμές μονάδας του αντίστοιχου άρθρου εκσκαφών σκαμμάτων για την τοποθέτηση των αγωγών. 
Αυτή η τιμή και πληρωμή αποτελούν πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούμενων για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των πιο πάνω εργασιών μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εφοδίων, υλικών και εργασίας, καθώς επίσης και για την τυχόν φορτοεκφόρτωση, απολυμένο χρόνο λόγω σταλίας αυτοκινήτου και μεταφορά των προϊόντων εκσκαφής μέχρι τον τόπο διαλογής τους. Για τις εργασίες που αναφέρονται στα εδάφια γ) και ε) ισχύουν όσα αναφέρονται στις οικείες Τεχνικές Προδιαγραφές.

Τέλος, μόνο για τις εργασίες εκτός κατοικημένων περιοχών, ιδιαίτερη αποζημίωση διακαιούται ο Ανάδοχος για την μόρφωση του πυθμένα των σκαμμάτων, εκτός κατοικημένων περιοχών, όπου προβλέπεται η κατασκευή φρεατίων για την κατασκευή της εξυγιαντικής στρώσης ή/ και της επένδυσης του πυθμένα εκσκαφής με σκυρόδεμα καθαριότητας. 
2.10. Εκσκαφές με φορείο διάτρησης

2.10.1. Γενικά

Στην περίπτωση συνάντησης, κατά την εκσκαφή των προς εκτέλεση έργων, σημαντικών τεχνικών έργων (Κάθετος Άξονας σύνδεσης Πτολεμαϊδας με Εγνατία Οδό, Σιδηροδρομική γραμμή), ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να εκτελέσει την εκσκαφή στο υπόψη τμήμα με διάτρηση. Γι αυτό θα πρέπει να διαθέτει τον απαραίτητο εξοπλισμό και υλικά.

Η διέλευση θα γίνει με τη μέθοδο του προωθούμενου χαλύβδινου χιτωνίου και ταυτόχρονη εκσκαφή από το εσωτερικό. Η εκσκαφή θα γίνεται με κατάλληλη κοπτική κεφαλή που θα προηγείται 4-5 εκ. από το χαλύβδινο χιτώνιο και τα προϊόντα εκσκαφής θα μεταφέρονται στο φρεάτιο εκκίνησης με τη βοήθεια κοχλία.

Το χιτώνιο θα αποτελείται από χαλυβδοσωλήνα ονομαστικής διαμέτρου Ø200 χιλιοστά και πάχους τοιχώματος t=7,92 χιλιοστά.

Το χαλύβδινο χιτώνιο θα τοποθετηθεί με την απαιτούμενη κλίση.

Μετά την ολοκλήρωση της διάτρησης θα γίνει η τοποθέτηση του αγωγού πολυαιθυλαινίου,  μέσα από το χιτώνιο με χρήση υποθεμάτων ώστε να γίνουν οι τυχόν απαιτούμενες διορθώσεις σε σχέση με την κλίση του χιτωνίου.

Οι αγωγοί ΗDPE θα πρέπει να εξέχουν εκατέρωθεν του χιτωνίου τουλάχιστον κατά 2,00 μέτρα ώστε να είναι δυνατή η κατασκευή συνδέσεων με το δίκτυο.

Στις εργασίες που θα εκτελεστούν περιλαμβάνονται:

· Η διαμόρφωση του χώρου ώστε να είναι δυνατή η διάτρηση και η οριζόντια τοποθέτηση του προστατευτικού χαλύβδινου σωλήνα.

· Η εγκατάσταση προστατευτικού χαλύβδινου σωλήνα ST37-2 με εσωτερική προστασία από PRIMER και λιθανθρακόπισσα και εξωτερική προστασία με PRIMER, λιθανθρακόπισσα και διπλή στρώση υαλόπανου, σύμφωνα με την προδιαγραφή AAWA-C.203 (NET).
Όλες οι εργασίες θα εκτελεστούν με τη δέουσα προσοχή και με τρόπο που να διασφαλίζεται η ακεραιότητα των υφιστάμενων έργων. Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να υποβάλλει στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία σχέδιο εκτέλεσης των εργασιών τεχνικά τεκμηριωμένο πριν από την έναρξη των εργασιών.

Σε καμία σχετική εργασία δε θα προχωρήσει ο Ανάδοχος εάν δεν έχει την απόλυτη έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας.

Μετά το πέρας των εργασιών ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος για την πλήρη και έντεχνη αποκατάσταση του περιβάλλοντα χώρου.

Τυχόν αστοχίες του έργου ή και τυχόν καταστροφή των υφιστάμενων έργων βαρύνουν εξ’ ολοκλήρου τον Ανάδοχο του έργου, ο οποίος υποχρεούται για την πλήρη αποκατάσταση των ζημιών.

2.10.2. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση θα γίνεται σε μέτρα μήκους  στα οποία πραγματοποιείται εκσκαφή με φορείο διάτρησης. 

Η πληρωμή θα γίνεται για την επιμετρηθείσα ποσότητα με την αντίστοιχη τιμή του Τιμολογίου και αποτελεί πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούμενων για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των πιο πάνω εργασιών, μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εφοδίων, υλικών και εργασίας.

2.11. Εκσκαφές ορυγμάτων εντός ή εκτός κατοικημένης περιοχής 

2.11.1. Γενικά

Ο Ανάδοχος θα εκτελέσει όλες τις απαιτούμενες εκσκαφές για την κατασκευή των αγωγών αποχέτευσης ακαθάρτων και των συναφών έργων (φρεάτια κ.λ.π.) σε εδάφη οποιασδήποτε κατηγορίας και σύμφωνα με τις απαιτούμενες διαστάσεις με τα χέρια ή με μηχανικά μέσα ανάλογα με τη φύση των εδαφών, τις τοπικές συνθήκες και τα υφιστάμενα εμπόδια. Ο Ανάδοχος μπορεί επίσης να επιλέξει οποιοδήποτε άλλο μέσο, εκτός εκρηκτικών, το οποίο θεωρεί προσφορότερο για τη συγκεκριμένη περίπτωση χωρίς να δημιουργείται στον Ανάδοχο δικαίωμα πρόσθετης αποζημίωσης.

2.11.2. Καθαιρέσεις

Εφόσον κατά την εκσκαφή για την κατασκευή του αγωγού ή άλλου τεχνικού έργου απαιτείται αποσύνθεση οδοστρώματος, αυτή εκτελείται από τον Ανάδοχο με τα χέρια ή με μηχανικά μέσα. Αυτή η εργασία θα εκτελείται σύμφωνα με τα αναφερόμενα στην Τεχνική Προδιαγραφή και θα καταβάλλεται ιδιαίτερη αποζημίωση στον Ανάδοχο με την αντίστοιχη συμβατική τιμή μονάδας του Τιμολογίου.

2.11.3. Αναπέταση προϊόντων εκσκαφής – Μεταφορές

Η αναπέταση των προϊόντων εκσκαφής θα εκτελείται ‘δια χειρών’ ή με μηχανικά μέσα και κατά προτίμηση προς τη μία πλευρά του ορύγματος αφήνοντας λωρίδα 60 εκ. από το χείλος του ορύγματος για την κυκλοφορία και ασφάλεια του εργατοτεχνικού προσωπικού που εργάζεται μέσα σε αυτά. Εφόσον υπάρχει διαθέσιμος χώρος και πάντως όχι εντός του οικισμού, τα πλέον κατάλληλα υλικά εκσκαφής θα παραμείνουν επιτόπου έως ότου χρησιμοποιηθούν για την επανεπίχωση του ορύγματος σύμφωνα με τα αναφερόμενα στην αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή, ενώ τα πλεονάζοντα ή ακατάλληλα για επανεπίχωση υλικά θα μεταφέρονται το ταχύτερο δυνατό για απόρριψη σε θέσεις εγκεκριμένες από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. Διαφορετικά, όλα τα υλικά εκσκαφής θα μεταφέρονται στο εργοτάξιο όπου θα γίνεται η διαλογή τους και στη συνέχεια τα κατάλληλα θα μεταφέρονται στις θέσεις επίχωσης ενώ τα ακατάλληλα θα μεταφέρονται στη θέση απόρριψης. Μεταφορά προϊόντων εκσκαφής σε απόσταση μεγαλύτερη των 50 μέτρων από τη θέση εκσκαφής για διαλογή, επανεπίχωση, ή επίχωση αποζημιώνεται ιδιαίτερα βάσει των σχετικών άρθρων του Τιμολογίου.

Ο Ανάδοχος δεν δικαιούται αποζημίωση για μετακινήσεις των προϊόντων εκσκαφής σε απόσταση 100 μέτρων από το σημείο εκσκαφής, διότι η σχετική δαπάνη περιλαμβάνεται στην τιμή μονάδας των εκσκαφών ορυγμάτων.

2.11.4. Υπόγεια ύδατα

Οι εκσκαφές θεωρείται ότι γίνονται ‘εν ξηρώ’ και όταν ακόμη συναντιούνται νερά, είτε αυτά αντλούνται συνεχώς είτε όχι, οπότε ο Ανάδοχος δεν δικαιούται πρόσθετη αποζημίωση, εκτός από την περίπτωση που η στάθμη των υδάτων στο όρυγμα ανυψώνεται περισσότερο από 30 εκ. του μέτρου μέσα σε 24 ώρες οπότε ο Ανάδοχος αποζημιώνεται σύμφωνα με τα αναφερόμενα στην Τεχνική Προδιαγραφή για τις αντλήσεις.

Δεν καταβάλλεται ιδιαίτερη αποζημίωση για εκσκαφές σε λασπώδη εδάφη ή εδάφη διαρρεόμενα από νερά τυχόντων αγωγών ή χώρων που λειτουργούν σαν βόθροι κ.λ.π.

2.11.5. Μόρφωση πρανών και πυθμένα ορύγματος

Τα τμήματα των παρειών και του πυθμένα των ορυγμάτων, τα οποία θα είναι σε επαφή με σκυροδέματα και ως εκ τούτου δεν προβλέπονται ξυλότυποι για τις εφαπτόμενες επιφάνειες, ή σε επαφή με άμμο και αμμοχάλικο θα διαμορφώνονται έτσι ώστε να διασφαλίζουν τις διαστάσεις που προβλέπονται στα σχέδια. Σε περίπτωση που προβλέπονται ξυλότυποι ή εν γένει αντιστηρίξεις η μόρφωση των παρειών του ορύγματος θα είναι τέτοια ώστε να μπορούν να δεχτούν την αντιστήριξη.Η μέγιστη επιτρεπόμενη ανοχή (προεξοχή) από τις προβλεπόμενες διαστάσεις, κάθετα προς την επιφάνεια της παρειάς ή του πυθμένα του ορύγματος, ορίζεται σε 5 εκ. για εδάφη γαιώδη-ημιβραχώδη και σε 10 εκ. για εδάφη βραχώδη. Κάθε εκσκαφή μεγαλύτερη από τις διαστάσεις που καθορίζονται στα σχέδια δεν αποζημιώνεται. 

Για τις παραπάνω εργασίες μόρφωσης των πρανών και του πυθμένα του ορύγματος δεν καταβάλλεται πρόσθετη αποζημίωση στον Ανάδοχο, αφού η εργασία αυτή θεωρείται ότι περιλαμβάνεται στην τιμή των εκσκαφών.

2.11.6. Περιφράγματα – Διαβάσεις – Φράγματα προστασίας

Κατά μήκος των σκαμμάτων πρέπει να τοποθετούνται ξύλινα ανθεκτικά συνεχή περιφράγματα για την πρόληψη ατυχημάτων από πτώση εργατών ή διαβατών ή τροχοφόρων μέσα στο σκάμμα. Η μορφή των περιφραγμάτων και ο τρόπος στήριξης πρέπει να εγκριθούν από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. Ο Ανάδοχος πρέπει επίσης να τοποθετεί σε θέσεις που επιβάλλεται, ξύλινες γεφυρώσεις για την ασφαλή διάβαση των πεζών πάνω από τις ανοιχτές τάφρους. Η αποζημίωση του Αναδόχου για την εργασία κατασκευής των ξύλινων γεφυρώσεων γίνεται σύμφωνα με το αντίστοιχο άρθρο του Τιμολογίου. Επιπλέον πρέπει να τοποθετούνται στα άκρα των σκαμμάτων τα κατάλληλα σήματα για την ημέρα και σπινθηρίζοντα φωτεινά σώματα κατά τη νύχτα για την πρόληψη ατυχημάτων. Όπου το έδαφος είναι αρκετά συνεκτικό ο Ανάδοχος μπορεί να αφήνει σε κατάλληλες θέσεις ανέπαφα τμήματα της τάφρου μήκους περίπου 1,00 μέτρου. Αυτά θα σκάβονται μόνο για να περάσει ο αγωγός. Οι θέσεις των τμημάτων αυτών που χρησιμεύουν σαν διαβάσεις πεζών, δεν πρέπει να συμπίπτουν με τις θέσεις ενώσεων των σωλήνων, ώστε και η εργασία να μη δυσκολεύεται και ο έλεγχος να μην εμποδίζεται. Στην εξέλιξη της τοποθέτησης των σωλήνων και αφού γίνουν οι συνδέσεις, μπορεί να επιτραπεί στον Ανάδοχο ή και να του επιβληθεί από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, η πύκνωση των διαβάσεων των πεζών με μερικές τοπικές επιχώσεις της τάφρου πριν γίνουν οι δοκιμές στεγανότητας. Οι τοπικές αυτές επιχώσεις δεν πρέπει να καλύπτουν τις συνδέσεις, ούτε να προκαλούν με οποιοδήποτε τρόπο έστω και μικρές μετατοπίσεις του αγωγού. Τα άσκαφτα τμήματα που αναφέρθηκαν προηγούμενα δεν αφαιρούνται κατά την επιμέτρηση των εκσκαφών των τάφρων ούτε και κατά την επιμέτρηση της ανακατασκευής των οδοστρωμάτων.

2.11.7. Αντιστηρίξεις ορυγμάτων

Όταν η φύση του εδάφους επιβάλλει, ο Ανάδοχος θα εκτελεί κατάλληλες αντιστηρίξεις των ορυγμάτων με προηγούμενη έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. Επιπλέον η τελευταία μπορεί να τις απαιτήσει όπου αυτή τις θεωρεί σκόπιμες για λόγους ασφαλείας ή άλλους, και ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να υπακούει χωρίς δικαίωμα αποζημίωσης για τυχόν καθυστερήσεις εξαιτίας των εργασιών αυτών.

Για την επιλογή της θέσης και του είδους των αντιστηρίξεων ο Ανάδοχος θα εκπονήσει, μετά από εντολή της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας, ειδική γεωτεχνική μελέτη. Η μελέτη αυτή θα περιλαμβάνει τη διάνοιξη δοκιμαστικών φρεάτων σε θέσεις που θα προτείνει ο Ανάδοχος και θα εγκρίνει η Επιβλέπουσα Υπηρεσία, στις οποίες θα γίνουν μετρήσεις της στάθμης του υδροφόρου ορίζοντα και των διακυμάνσεών του, οπτική και εργαστηριακή αναγνώριση των εδαφικών στρώσεων και εργαστηριακή μέτρηση των παραμέτρων διατμητικής αντοχής και παρατήρηση της συμπεριφοράς του πυθμένα και των τοιχωμάτων του φρέατος κατά την εκσκαφή και μετά από άντληση. Ο Ανάδοχος θα αξιοποιήσει τα αποτελέσματα οποιονδήποτε άλλων γεωτρήσεων ή και γεωτεχνικών μελετών που έχουν εκπονηθεί από άλλους μελετητές στις θέσεις των εκσκαφών. Επιπλέον ο Ανάδοχος θα αιτιολογήσει τις θέσεις στις οποίες είναι απαραίτητες οι αντιστηρίξεις των ορυγμάτων, το είδος των αντιστηρίξεων (π.χ. ξυλοζεύγματα, πασσαλοσανίδες κ.λ.π.) καθώς και τη διατομή τους.

Για ξυλοζεύγματα, μεταλλικές αντιστηρίξεις τύπου krings ή μεταλλικές πασσαλοσανίδες ισχύουν οι αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές.

2.11.8. Εξυγίανση του εδάφους

Αν κατά την εκσκαφή του σκάμματος για την κατασκευή αγωγού ή συναφούς τεχνικού έργου προκύψει η ανάγκη τοπικής εξυγίανσης του εδάφους κάτω από τον αγωγό ή το τεχνικό έργο ή ακόμα και από την ειδική γεωτεχνική μελέτη που θα εκπονήσει ο Ανάδοχος σύμφωνα με όσα αναφέρονται στην προηγούμενη παράγραφο, ο Ανάδοχος με τη σύμφωνη γνώμη της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας θα προβεί στην αντικατάσταση του φυσικού εδάφους θεμελίωσης με αμμοχάλικο υποστρώματος τεχνικών έργων κατάλληλα συμπυκνωμένο σε όσο βάθος απαιτείται. Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να εκτελέσει τις εργασίες και αποζημιώνεται για την επιπλέον εκσκαφή και την προμήθεια και διάστρωση του αμμοχάλικου με τις αντίστοιχες τιμές μονάδας του Τιμολογίου.

2.11.9. Χρήση εκρηκτικών υλών

Για την εξόρυξη βραχώδους εδάφους ο Ανάδοχος θα χρησιμοποιήσει αερόσφυρες ή υδραυλικές σφύρες δεδομένου ότι η χρήση εκρηκτικών υλών απαγορεύεται, χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση.

2.11.10. Διαστάσεις ορύγματος – Συμβατικές διατομές εκσκαφής

Τα συμβατικά πλάτη εκσκαφής των ορυγμάτων για την κατασκευή των αγωγών  του δικτύου ακαθάρτων ορίζονται στα σχέδια τυπικών διατομών των αγωγών της εγκεκριμένης μελέτης. Το συμβατικό βάθος εκσκαφής των ορυγμάτων προκύπτει από τις μηκοτομές που έχουν εγκριθεί από την Επιβλέπουσα υπηρεσία και από την ορθή εφαρμογή των τυπικών σκαμμάτων των αγωγών της εγκεκριμένης μελέτης. Έτσι προκύπτει η ‘συμβατική διατομή εκσκαφής’ (‘συμβατικό πλάτος’ επί ‘συμβατικό βάθος’ εκσκαφής) βάσει της οποίας θα επιμετρηθεί και θα πληρωθεί ο όγκος εκσκαφής του ορύγματος (έστω και αν για οποιονδήποτε λόγο, απαιτήθηκαν ηπιότερες κλίσεις πρανών εκσκαφής και διανοίχτηκαν με την έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας ορύγματα με μεγαλύτερες διαστάσεις. Εκσκαφές μικρότερες από τις συμβατικές δεν επιτρέπονται.

Διευκρινίζεται ότι όχι μόνο οι εκσκαφές αλλά και όλες οι συναφείς εργασίες αμείβονται με βάση τις ποσότητες που προκύπτουν από τη ‘συμβατική διατομή εκσκαφής’. Οι επιπλέον ποσότητες και υπέρβαση των συμβατικών διαστάσεων των σκαμμάτων, εκτελούνται από τον εργολάβο κατά το συμβατικά οριζόμενο τρόπο αλλά δεν αμείβονται σε αυτόν έστω και αν για κατασκευαστικούς λόγους είναι απαραίτητη η κατασκευή ευρύτερων σκαμμάτων.

Τον παραπάνω συμβατικό όρο έλαβε υπόψη του ο εργολάβος κατά τη σύνταξη της προσφοράς του και τον καθορισμό των τιμών μονάδας.

Επιπλέον στην περίπτωση που ο Ανάδοχος εκτελέσει εκσκαφές σε βάθη μεγαλύτερα από τα παραπάνω συμβατικά χωρίς εντολή της Επιβλέπουσας υπηρεσίας, είναι υποχρεωμένος χωρίς αποζημίωση να εκτελέσει επανεπίχωση του ορύγματος μέχρι το κανονικό βάθος με αμμοχάλικο υποστρώματος τεχνικών έργων σύμφωνα με τη σχετική Τεχνική Προδιαγραφή, ή με άλλο υλικό που θα εγκρίνει η Επιβλέπουσα Υπηρεσία.

2.11.11. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση του όγκου της εκσκαφής ορύγματος για την κατασκευή αγωγού που έχει γίνει σύμφωνα με τα προηγούμενα, θα γίνεται ξεχωριστά για κάθε τμήμα ορύγματος αγωγού μεταξύ δύο γειτονικών φρεατίων, βάσει των στοιχείων της ‘συμβατικής διατομής’ στην αρχή, το τέλος, και αν απαιτείται, σε ενδιάμεσα σημεία του ορύγματος επί το αντίστοιχο μήκος του ορύγματος. Μήκος ορύγματος ορίζεται το τμήμα του μεταξύ των εξωτερικών παρειών δύο διαδοχικών φρεατίων. Αντίστοιχα η επιμέτρηση του όγκου της εκσκαφής ορύγματος για την κατασκευή φρεατίου γίνεται βάσει της ‘συμβατικής επιφάνειας εκσκαφής’ και του ‘συμβατικού βάθους εκσκαφής’, όπως αυτά ορίζονται στα προηγούμενα.

Όταν η εκσκαφή του ορύγματος γίνεται σε περιοχή όπου απαιτείται καθαίρεση υφιστάμενου οδοστρώματος, ιδιαιτέρως αποζημιώνεται ο Ανάδοχος μόνο για την κοπή του ασφαλτοτάπητα καθώς η εργασία καθαιρέσεως οδοστρώματος περιλαμβάνεται στην συμβατική τιμή μονάδας των αντίστοιχων εκσκαφών.

Για τον καθορισμό των τιμών εφαρμογής και τον υπολογισμό της δαπάνης των εκσκαφών, οι όγκοι που πρόκειται να επιμετρηθούν θα κατατάσσονται σε κατηγορίες ανάλογα με τη θέση του έργου (εντός ή εκτός οικισμού), το πλάτος του πυθμένα και το βάθος του ορύγματος. 

Τέλος στην επιμέτρηση θα συμπεριληφθούν και τα μήκη των αξόνων των εντός του σκάμματος αγωγών του Δήμου ή των Ο.Κ.Ω. για την αποζημίωση του εργολάβου βάσει του σχετικού άρθρου του Τιμολογίου.

Η πληρωμή του Αναδόχου για τις εκσκαφές θα γίνει σύμφωνα με τους κατά τα προηγούμενα επιμετρηθέντες όγκους εκσκαφής ορυγμάτων κατά θέση του έργου (εντός ή εκτός οικισμού), βάθους και πλάτους ορύγματος, με τις αντίστοιχες συμβατικές τιμές μονάδας του Τιμολογίου.

Η πληρωμή για εκσκαφή κάτω από υπάρχοντες αγωγούς Ο.Κ.Ω. των οποίων απαιτείται η αντιστήριξη θα γίνει με βάση το υποστηριζόμενο μήκος του αγωγού Ο.Κ.Ω. και το σχετικό άρθρο του Τιμολογίου.

Οι παραπάνω τιμές και πληρωμές αποτελούν την πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούμενων μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας για την πλήρη, έντεχνη και σύμφωνα με τα παραπάνω εκτέλεση των σχετικών εργασιών.

2.12. Καθαρισμοί κοιτών ποταμών ή ρεμάτων
Καθαρισμοί κοιτών ποταμών ή ρεμάτων από αυτοφυή βλάστηση, φερτά υλικά ή μπάζα προβλέπεται στη θέση διέλευσης του αγωγού ακαθάρτων κάτω  από την κοίτη του π. Σουλού. Το μήκος και το πλάτος των επεμβάσεων θα έχει τη σύμφωνη γνώμη της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας, λαμβάνοντας υπόψη τη περίοδο κατασκευής του έργου, την απαίτηση για κατασκευή προσωρινού αναχώματος, τυχόν εκτροπή της κοίτης και απομάκρυνση των ρέοντων υδάτων.

2.12.1. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση θα γίνει για τον πραγματικό αριθμό των κυβικών μέτρων μετρούμενων των συμβατικών  διατομών σκαμμάτων για το πραγματικό πλάτος και μήκος επεμβάσεων που ενέκρινε η Επιβλέπουσα Υπηρεσία, πριν και μετά τις εργασίες καθαρισμού.

Η πληρωμή γίνεται για τα επιμετρηθέντα κυβικά μέτρα με τις  αντίστοιχες τιμές του Τιμολογίου. Αυτή η τιμή και πληρωμή αποτελούν πλήρη αποζημίωση για την παροχή όλων των απαιτούμενων για την εκτέλεση του έργου, σύμφωνα προς τα παραπάνω και την παροχή μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας.

2.13.  Διάθεση προϊόντων εκσκαφής

2.13.1. Γενικά

Τα Προϊόντα εκσκαφής γενικά μπορούν να χρησιμοποιηθούν για κατασκευή επιχωμάτων, εφόσον κρίνονται κατάλληλα γι αυτό,  σύμφωνα με αυτά που ορίζονται στην Τεχνική Προδιαγραφή 3, μετακινούμενα γι αυτό όπου μπορεί να απαιτηθεί,  σε οποιαδήποτε απόσταση μεταφοράς, είτε απ' ευθείας στη θέση κατασκευή των επιχωμάτων εφόσον από την οργάνωση της εργασίας γίνεται εφικτός ο συγχρονισμός των εργασιών εκσκαφής - επίχωσης για την πραγματοποίηση με αποδεκτό τρόπο της συμπίεσης ή συμπύκνωσης και τελικής μορφώσεως των επιχωμάτων, είτε σε εγκρινόμενους χώρους προσωρινής απόθεσης για μεταγενέστερη χρήση.

Προϊόντα εκσκαφής κρινόμενα ακατάλληλα κατά τις διατάξεις της επόμενης Τεχνικής Προδιαγραφής 3 για την περαιτέρω χρησιμοποίηση προς κατασκευή επιχωμάτων θα αποτίθενται σε εγκεκριμένους χώρους, με μετακίνηση όπου μπορεί να απαιτηθεί σε οποιαδήποτε απόσταση μεταφοράς για περαιτέρω διάστρωση ή άλλη χρήση.

2.13.2. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση για τη διάστρωση των ακατάλληλων και περίσσιων προϊόντων εκσκαφής θα γίνει για τον πραγματικό αριθμό των κυβικών μέτρων μετρούμενων στις συμβατικές διατομές σκαμμάτων.
Η πληρωμή γίνεται για τα επιμετρηθέντα κυβικά μέτρα με την αντίστοιχη τιμή του Τιμολογίου. Αυτή η τιμή και πληρωμή αποτελούν πλήρη αποζημίωση για την παροχή όλων των απαιτούμενων για την εκτέλεση του έργου, σύμφωνα προς τα παραπάνω και την παροχή μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 3: Επιχώσεις με θραυστό αμμοχάλικο λατομείου σταθεροποιημένου τύπου

3.1. Αντικείμενο

Επιχώσεις με θραυστό αμμοχάλικο λατομείου της Π.Τ.Π.Ο-150 θα γίνουν σε όλους τους αγωγούς και τα τεχνικά εντός του οικισμού.

3.2. Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές

Ισχύει η Π.Τ.Π. Ο-150, εκτός αν αναφέρεται διαφορετικά παρακάτω.

3.3. Υλικά

Το θραυστό υλικό θα αποτελείται από σκληρά, υγιή, ανθεκτικά τεμάχια της προσδιοριζόμενης εκάστοτε κοκκομετρικής συνθέσεως. Το αργό υλικό να είναι καθαρό, ομοιόμορφης ποιότητας συμπαγές, απαλλαγμένο φυτικών ή άλλων πάσης φύσεως ξένων προσμείξεων, χωμάτων, βώλων αργίλου κ.λ.π., περιβλημάτων οποιασδήποτε φύσεως αργιλούχων, πλακοειδών, αποσαθρωμένων ή ευθρύπτων και σχιστολιθικών τεμαχίων.  Οι κόκκοι να είναι κατά το δυνατόν κυβικής μορφής.

 Η κοκκομετρική διαβάθμιση του υλικού θα πρέπει να ανταποκρίνεται προς τον πίνακα 1 αναγραφόμενα όρια διαβαθμίσεως.  Η διαβάθμιση του υλικού πρέπει επίσης να είναι ομαλή, ούτως ώστε το σχετικό διάγραμμα να μη παρουσιάζει απότομες διακυμάνσεις.  Ο έλεγχος  της κοκκομετρικής διαβαθμίσεως θα γίνεται σύμφωνα με τα πρότυπα Μέθοδοι Α.Α.S.H.O.: T - 11 και A.A.S.H.O. T - 27.

Ο Ανάδοχος οφείλει να εκτελεί καθημερινά αναλύσεις για να ελέγχει την ομοιομορφία και άλλες απαιτήσεις του χρησιμοποιουμένου υλικού.

Η φθορά στην τριβή και κρούση προσδιοριζόμενη κατά την Πρότυπο Μέθοδο LOS ANGELES  A.A.S.H.O.: T - 96 (διαβάθμιση Α,500 στροφές), του χονδροκόκκου υλικού δεν πρέπει να υπερβαίνει το 50ο)ο.

Προς επίτευξη ομοιογενούς ποιότητας υλικού ο Ανάδοχος υποχρεώνεται όπως προμηθεύεται τούτο από κατάλληλες περιοχές των πετρωμάτων, ούτως ώστε ο συντελεστής αυτών σε τριβή και κρούση κατά την δοκιμασία LOS ANGELES να είναι περίπου αυτός. 

Πίνακας 1. Απαιτούμενες διαβαθμίσεις

	Αριθμός κοσκίνου

(Αμερικ. πρότυπα

τετραγωνικής οπής,

Α.A.S.H.O:M - 92)
	Διερχόμενο % (κατά  βάρος)

	Άνοιγμα βροχίδος
	Διαβα-

θμίσεις

Α
	Διαβα-

θμίσεις

Β
	Διαβα-

θμίσεις

Γ
	Διαβα-

θμίσεις

Δ
	Διαβα-

θμίσεις

Ε

	σε ίντσες
	σε χλστ
	
	
	
	
	

	3"
	76,2
	100
	-
	-
	-
	-

	2"
	50,8
	65 - 100
	100
	-
	-
	-

	11/2"
	38,1
	-
	70 - 100
	100
	-
	-

	1 1/4"
	31,7
	-
	-
	-
	100
	-

	1"
	25,4
	45 - 75
	55 - 85
	70 - 100
	83 - 100
	100

	3/4
	19,1
	-
	50 - 80
	60 - 90
	65 - 95
	70 - 100

	3/8"
	9,52
	30 - 60
	40 - 70
	45 - 75
	47 - 77
	50 - 80

	Νο 4
	4,76
	25 - 50
	30 - 60
	30 - 60
	33 - 63
	35 - 65

	Νο 10
	2,00
	20 - 40
	20 - 50
	20 - 50
	23 - 50
	25 - 50

	Νο 40
	0,42
	10 - 25
	10 - 30
	10 - 30
	13 - 30
	15 - 30

	Νο 200
	0,074
	3 - 10
	5 - 15
	5 - 15
	5 - 15
	5 - 15


Το ποσό του κλάσματος του διερχομένου από κόσκινο τετραγωνικής οπής πλευράς 0,074 χλστ. (Νο 200) θα πρέπει να είναι λιγότερο του μισού του διερχομένου από κόσκινο τετραγωνικής οπής πλευράς 0,42χλστ. (Νο 40). 

Το διερχόμενο διά του κόσκινου τετραγωνικής οπής πλευράς 0,42 χλστ. (Νο 40) υλικό πρέπει να έχει όριο υδαρότητος (LIQUID LIMIT) όχι μεγαλύτερο του είκοσι πέντε (25) και δείκτη πλαστικότητας (PLASTICITY INDEX) όχι μεγαλύτερο του τέσσερα (4),  ως ταύτα προσδιορίζονται διά των Πρωτοτύπων Μεθόδων A.A.S.H.O.:T-89 και A.A.S.H.O.:T-91 αντίστοιχα με προσέγγιση ακεραίας μονάδας.

Το διερχόμενο διά του κόσκινου τετραγωνικής οπής πλευράς 4,76 χλστ. (Νο 4) υλικό πρέπει να έχει ισοδύναμη άμμο (SAND EQUIVALENT) όχι μικρότερο του 40 προσδιοριζόμενο κατά την Πρότυπο Μέθοδο A.A.S.H.O: T - 176.

Επίσης, ποσοστό τουλάχιστον 50ο)ο των τεμαχίων των συγκρατουμένων επί  του κόσκινου τετραγωνικής οπής πλευράς 4,76 χλστ. (Νο 4) πρέπει να συνίσταται εκ κόκκων έχοντας τουλάχιστον μία επιφάνεια προερχόμενη από θραύση.

Η ανθεκτικότητα στην αποσάθρωση (δοκιμή υγείας) θα εκτελείται σύμφωνα με την Πρότυπο Μέθοδο A.A.S.H.O.:T - 104, διά θειικού νατρίου, ή δε απώλεια βάρους σε πέντε κύκλους πρέπει να μην υπερβαίνει το 12ο)ο.

Σε περίπτωση  καθώς οι πηγές λήψεως υλικού καθορισθούν από την Υπηρεσία, ο Ανάδοχος υποχρεούται όπως αναφέρει στην Υπηρεσία την ακαταλληλότητα υλικού αμέσως όταν αντιληφθεί ότι συμβαίνουν κατά την εκμετάλλευση των λόγω πηγών στρώματα υλικού χωρίς να πληρούν τις απαιτήσεις της παρούσης Προδιαγραφής και δεν καθίσταται εφικτή η διαλογή του κατάλληλου εξ αυτών υλικού της παρούσης Προδιαγραφής, τη δυνατότητα διαλογής ή μη κρινόμενη από την Υπηρεσία κατά την απόλυτη κρίσης της.

3.4. Εκτέλεση των επιχώσεων

Η επίχωση των τεχνικών έργων θα γίνει μετά το πέρας όλων των εργασιών εγκιβωτισμού. Σε περίπτωση εγκιβωτισμού αγωγού σε σκυρόδεμα η επίχωση μπορεί να γίνει όταν το σκυρόδεμα αποκτήσει την απαιτούμενη αντοχή. Η επίχωση των τάφρων τοποθέτησης σωλήνων ή οποιονδήποτε κατασκευών μπορεί να γίνει μετά τη σύνδεση των αγωγών αφού θα έχει προηγηθεί η δοκιμή στεγανότητας. Επίσης δεν επιτρέπεται να γίνει οποιαδήποτε επίχωση σε αφανή εργασία πριν από τον έλεγχο και την παραλαβή από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία.

Η παραλαβή αυτή θα γίνεται με εγγραφή της Επίβλεψης στο ημερολόγιο του έργου που θα αναφέρει ότι είδε τις αφανείς αυτές εργασίες και δεν εξομοιώνεται με ποιοτική παραλαβή. Ο Ανάδοχος θα καλεί την Επίβλεψη να κάνει την εγγραφή αυτή και η όλη διαδικασία (έλεγχος κ.λ.π) θα γίνεται με μέριμνά του.

Η επίχωση θα γίνεται σε ξερό όρυγμα ενώ το υλικό θα έχει τη βέλτιστη υγρασία. Το υλικό θα διαστρώνεται και θα συμπυκνώνεται κατά στρώσεις πάχους 0,25 μέτρων. Στη θέση του αγωγού και περίπου 2-3 στρώσεις, δηλαδή συνολικά περίπου 0,75 μέτρα πάνω από τη στέψη του αγωγού, η συμπύκνωση θα γίνεται με χειροκίνητους κόπανους. Πάνω από αυτή τη στάθμη η συμπύκνωση θα γίνεται υποχρεωτικά με μηχανικά μέσα τα οποία πάντως δε θα βλάπτουν την ασφάλεια του αγωγού. Προσοχή θα δίνεται στη συνεχή διατήρηση της βέλτιστης υγρασίας. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται στην επίχωση και συμπύκνωση στις θέσεις αγωγών Οργανισμών Κοινής Ωφέλειας.

Τυχόν βλάβη αυτών που θα παρουσιαστεί κατά την επίχωση ή αργότερα εξαιτίας υποχώρησης του οδοστρώματος βαρύνει τον Ανάδοχο.

Ανοχή στο πάχος της στρώσης θα υπάρχει ανάλογα με το είδος του μηχανήματος συμπύκνωσης και του αριθμού διαδρομών και κρούσεων. Πάντως σε καμία περίπτωση το χαλαρό πάχος της προς συμπύκνωση στρώσης δε θα υπερβαίνει τα 0,50 μέτρα.

Ο βαθμός συμπύκνωσης θα είναι τουλάχιστον 95% της τροποποιημένης μεθόδου PROCTOR.

Διευκρινίζεται ότι τα δοκίμια συμπύκνωσης που θα παίρνονται από θέση και βάθος οριζόμενα από την Επίβλεψη (πάντως όχι επιφανειακά) θα παίρνονται μόλις τελειώσει η κατασκευή της στρώσης στη θέση αυτή και όχι με την εκ των υστέρων διάνοιξη οπών. Η Επίβλεψη πάντως έχει το δικαίωμα και μετά το πέρας των εργασιών να προσδιορίζει θέση και βάθος λήψης νέων δοκιμίων επίχωσης.

Επισημαίνεται ότι και η παραμικρή υποχώρηση των ορυγμάτων είναι απαράδεκτη και, αν δεν αποφευχθεί, η κακοτεχνία θα αποκαθίσταται αμέσως με δαπάνες του Αναδόχου σύμφωνα με τις λεπτομερείς εντολές της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας.

Διευκρινίζεται επίσης ότι σε περίπτωση που εμφανιστεί υποχώρηση μετά την κατασκευή του ασφαλτικού τάπητα, η κακοτεχνία θα αποκαθίσταται με δαπάνη του Αναδόχου και αποξήλωση του ασφαλτικού τάπητα ή του σκυροδέματος σύμφωνα με την αντίστοιχη προδιαγραφή, εν συνεχεία σωστή συμπύκνωση και ανακατασκευή του ασφαλτικού τάπητα, ενώ απαγορεύεται ρητά η συμπλήρωση με ασφαλτικό υλικό του τμήματος που έχει υποχωρήσει. Όλες οι παραπάνω εργασίες θα γίνονται χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση του Αναδόχου.

3.5. Επιμέτρηση - Πληρωμή

Επιμετράται σε κυβικά μέτρα ο πραγματικός όγκος συμπυκνωμένου υλικού.

Στην τιμή μονάδας περιλαμβάνονται η προμήθεια, φορτοεκφόρτωση και μεταφορά, προσέγγιση, έκριψη, διάστρωση, διαβροχή με την αξία του ύδατος συμπύκνωσης ανά στρώσεις και κάθε σχετική δαπάνη για την πλήρη αποπεράτωση της επίχωσης όπως παραπάνω καθώς και την απομάκρυνση των τυχόν πλεονασμάτων.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 4: Φορτοεκφόρτωση και μεταφορά προϊόντων εκσκαφής

4.1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στη φορτοεκφόρτωση και μεταφορά των προϊόντων εκσκαφής για την απόθεσή τους σε κατάλληλους χώρους που θα εγκριθούν από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. Σε αυτήν την προδιαγραφή αναφέρεται και η φορτοεκφόρτωση και μεταφορά προϊόντων που προέρχονται από καθαιρέσεις ή αποξηλώσεις πλακοστρώσεων ή κρασπέδων, από καθαιρέσεις οδοστρωμάτων και κατασκευών από σκυρόδεμα ή λιθοδομών.

4.2. Εκτέλεση των εργασιών

Οι φορτοεκφορτώσεις των προς μεταφορά προϊόντων εκσκαφής θα γίνονται είτε με μηχανικά μέσα είτε με τα χέρια όταν τα μηχανικά μέσα δεν μπορούν να πλησιάσουν ή όταν η ποσότητα των υλικών δεν είναι μεγάλη για να δικαιολογήσει τη μετάβαση φορτωτικού μηχανήματος. Στην εργασία εκφόρτωσης δεν περιλαμβάνεται η διάστρωση των προϊόντων εκσκαφής σε χώρους και με τρόπο που εγκρίνονται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία και η δαπάνη της οποίας πληρώνεται ιδιαιτέρως. 

Ο Ανάδοχος δεν αποζημιώνεται ιδιαίτερα για τη φορτοεκφόρτωση και μεταφορά σε απόσταση μέχρι 100 μέτρα επειδή η αμοιβή για αυτές τις εργασίες περιλαμβάνεται στην τιμή της εκσκαφής.

Ο Ανάδοχος θα αποζημιώνεται ιδιαίτερα μόνο για την μεταφορά των προϊόντων εκσκαφής σε αποστάσεις μεγαλύτερες των 100 μέτρων και τη φορτοεκφόρτωση και μεταφορά των προϊόντων εκσκαφής που προέρχονται από τις καθαιρέσεις και τις αποξηλώσεις πεζοδρόμων και πρόχυτων κρασπέδων.

Η απόσταση μεταφοράς θα λογίζεται με το συντομότερο δρόμο.

4.3. Επιμέτρηση και πληρωμή

Δεν επιτρώνται  και δεν αποζημιώνονται ιδιαιτέρως οι εργασίες φορτοεκφορτώσεων και μεταφορών κα​θώς η σχετική δαπάνη περιλαμβάνεται στην αντίστοιχη τιμή μονάδας του τιμολογίου για τα προ​ϊόντα εκσκαφής. 

Στην αντίστοιχη τιμή τιμολογίου περιλαμβάνεται η καθυ​στέρηση των μεταφορικών μέσων (σταλία).

Αυτές οι τιμές και πληρωμές αποτελούν πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούμενων μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 5: Μεταλλικές αντιστηρίξεις από δίδυμα αυτοαντιστηριζόμενα μεταλλικά  διαφράγματα

5.1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά όλες τις περιπτώσεις αντιστήριξης παρειών σκαμμάτων. Θα χρησιμοποιηθούν δίδυμα αυτοαντιστηριζόμενα μεταλλικά διαφράγματα για την αντιστήριξη των παρειών της τάφρου τοποθέτησης των αγωγών ή κατασκευής φρεατίων, ή οποιονδήποτε άλλων τεχνικών έργων της εργολαβίας, εκτός αν προκύπτει διαφορετικά από τα συμβατικά σχέδια της μελέτης ή ορίζει αλλιώς η Επιβλέπουσα Υπηρεσία. Δίδυμα μεταλλικά αυτοαντιστηριζόμενα διαφράγματα κεκλιμένα δε θα τοποθετηθούν.

5.2. Διαστάσεις – Σχήμα

Τα δίδυμα μεταλλικά αυτοαντιστηριζόμενα διαφράγματα θα είναι βιομηχανικής κατασκευής αναγνωρισμένου οίκου, δηλαδή KRINGS ή ισοδύναμα, και όχι αυτοσχέδια.

Η απαιτούμενη ροπή αντοχής της διατομής των δίδυμων μεταλλικών αυτοαντιστηριζόμενων διαφραγμάτων καθώς και τα υπόλοιπα χαρακτηριστικά τους θα προκύψουν από σχετική μελέτη (βλέπε παράγραφο 2.11.7 της Τ.Π. 2) που θα υποβάλλει ο Ανάδοχος όπως θα εγκριθεί από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. Η μελέτη θα συνταχθεί σύμφωνα με τους σχετικούς Ελληνικούς ή Ευρωπαϊκούς κανονισμούς και θα παρέχει πλήρη ασφάλεια για το όρυγμα, τους εργαζόμενους, τους διερχόμενους, τα μηχανήματα, τις γειτονικές οικοδομές και γενικά για κάθε κίνδυνο επί οσοδήποτε διάστημα χρειαστεί. Στο έργο θα χρησιμοποιηθούν δίδυμα μεταλλικά αυτοαντιστηριζόμενα διαφράγματα διατομής όχι μικρότερης ροπής αντίστασης από αυτές που θα προκύψουν στους υπολογισμούς της μελέτης.

Το σύστημα των δίδυμων μεταλλικών αυτοαντιστηριζόμενων διαφραγμάτων που θα χρησιμοποιήσει ο Ανάδοχος μπορεί να είναι οποιοδήποτε από τα πολλά που υπάρχουν, αρκεί να ανταποκρίνεται στις συγκεκριμένες ανάγκες του παρόντος έργου (κατά το δυνατό μεγαλύτερη υδατοστεγανότητα, ευκολία τοποθέτησης, επαρκής αντιστήριξη των διαφραγμάτων μεταξύ τους κ.λ.π.). Το σύστημα που θα χρησιμοποιηθεί θα περιγράφεται λεπτομερώς στη μελέτη που θα συνταχθεί από τον ανάδοχο για τον τρόπο αντιστήριξης. Επίσης, πρέπει να είναι προσαρμοσμένο στις ειδικές συνθήκες του έργου, τις τυχόν πλευρικές επιφορτίσεις από μόνιμα ή κινητά φορτία ή κινητά φορτία κυκλοφορίας αυτοκινήτων ή μηχανημάτων έργων και να περιλαμβάνει όλα τα απαιτούμενα εξαρτήματα (όπως σύστημα ελαφρών πασσαλοσανίδων ή ανάλογο) για την αντιμετώπιση εμποδίων όπως αγωγών, καλωδίων κ.λ.π. τα οποία διέρχονται εγκαρσίως στο όρυγμα και πρέπει να διατηρηθούν κατά την κατασκευή.

Η εξωτερική πλευρά των διαφραγμάτων πρέπει να είναι επίπεδη και να μην έχει οριζόντιες δοκίδες, ώστε η αφαίρεση του διαφράγματος μετά την περαίωση της επίχωσης να είναι εφικτή.

5.3. Μέθοδοι κατασκευής αντιστηρίξεων με δίδυμα μεταλλικά αυτοαντιστηριζόμενα διαφράγματα

Οι μονάδες επένδυσης μπορούν να κατασκευαστούν είτε με τη μέθοδο της τοποθέτησης είτε με τη μέθοδο της διείσδυσης. Δεν πρέπει να μπαίνουν στο έδαφος παρά μόνο όπου επιτρέπεται κατηγορηματικά. Η αποδοχή προϋποθέτει τη λήψη πολύπλευρων κατασκευαστικών μέτρων που πρέπει να εξασφαλίζουν τη σταθερότητα του τρόπου χρησιμοποίησης.

Εάν για τη μείωση του ύψους της επενδεδυμένης παρειάς του ορύγματος γίνεται μια προεκσκαφή, πρέπει μεταξύ της επένδυσης και του ποδός της κλίσης να αφήνεται και από τις δύο πλευρές ένα οριζόντιο πάτωμα προστασίας πλάτους τουλάχιστον 0,60 μέτρων. Έτσι εξασφαλίζεται μία ασφαλής εργασία στην άκρη του ορύγματος. Κενοί χώροι οι οποίοι με την κατασκευή των μονάδων επενδύσεων παραμένουν μεταξύ των πλακών και των παρειών των ορυγμάτων πρέπει αμέσως να γεμίζουν απολύτως, ώστε να αποφεύγεται μία εκ των υστέρων θραύση του εδάφους και να εξασφαλίζεται μια επαφή μεταξύ όλης της επιφάνειας των πλακών και του εδάφους. Ομοίως πρέπει να προσεχθεί και η αποφυγή μιας εκ των υστέρων θραύσης του εδάφους καθώς και προβλημάτων σε γειτονικές κατασκευές. Μετά την τοποθέτηση του αγωγού και την κατά στρώσεις επίχωση και συμπύκνωση θα αφαιρούνται τα διαφράγματα και θα γίνεται νέα συμπύκνωση για να καλυφθούν τα τυχόν κενά που θα έχουν δημιουργηθεί κατά την αφαίρεση των διαφραγμάτων.

5.3.1. Μέθοδος τοποθέτησης

Με τη μέθοδο της τοποθέτησης το έδαφος σκάβεται με μηχανικά μέσα σε όλο το βάθος και δημιουργείται ένα ύψος επένδυσης στο ύψος του βάθους εκσκαφής +10 εκ. Η μέθοδος τοποθέτησης είναι επιτρεπτή μόνο όταν πληρούνται οι παρακάτω προϋποθέσεις:

· το έδαφος είναι σταθερό προσωρινά,

· οι παρειές της εκσκαφής είναι κατακόρυφες,

· το πλάτος εκσκαφής παραμένει σταθερό κατά μήκος μιας μονάδας επένδυσης.

Σαν σταθερό, προσωρινά, έδαφος θεωρείται αυτό το οποίο για το λίγο χρόνο μεταξύ της έναρξης της εκσκαφής και της τοποθέτησης της επένδυσης δεν παρουσιάζει καμία σημαντική θραύση.

Το μήκος του εκσκαπτόμενου και μη εξασφαλιζόμενου τμήματος εκσκαφής πρέπει να περιορίζεται σε αυτό που είναι απαραίτητο για την κατασκευή μιας μονάδας επένδυσης. Οι ανεπένδυτες παρειές ορύγματος πρέπει επίσης να μην επιφορτίζονται από κυκλοφορία π.χ. από τα μηχανήματα του έργου γιατί έτσι μεγαλώνει ο κίνδυνος κατάρρευσης. Είναι αυτονόητο ότι στα ορύγματα πρέπει να κατεβαίνουν άτομα μόνο όταν οι παρειές είναι απόλυτα εξασφαλισμένες. Για βαθιά ορύγματα πρέπει οι μονάδες επένδυσης να τοποθετηθούν η μία πάνω στην άλλη και να συνδεθούν μεταξύ τους έξω από το όρυγμα και σαν σύνολο να τοποθετηθούν στο όρυγμα. Δεν επιτρέπεται με κανένα τρόπο να΄ενεργεί κανείς έτσι ώστε να μπαίνει κατ’ αρχή μια μονάδα στο όρυγμα και μετά στη μόνο μισοεξασφαλισμένη παρειά να κατεβαίνει κανείς για να τοποθετεί περαιτέρω τις μονάδες.

5.3.2. Μέθοδος διείσδυσης

Με τη μέθοδο της διείσδυσης οι μονάδες επένδυσης πιέζονται στο έδαφος σε αλληλουχία με την εκσκαφή. Ανάλογα με τις τοπικές συνθήκες εφαρμόζεται προεκσκαφή και έπεται η βαθύτερη εκσκαφή υπό την προστασία των μονάδων επένδυσης όπου η εκσκαφή που προηγείται κάτω από τις πλάκες δεν μπορεί να ξεπερνάει τα 0,50 μέτρα.

Είναι σημαντικό να παρατηρήσουμε ότι η απόσταση των πλακών των μονάδων μεταξύ τους στο κάτω τμήμα είναι λίγο μεγαλύτερο από ότι επάνω. Εάν δεν προσεχτεί αυτή η απαίτηση, τοποθετείται το ζευγάρι των πλακών κατά τη διάρκεια της εκσκαφής  σαν σφήνα και εμποδίζεται η περαιτέρω διείσδυση. Το μέγεθος αυτό δίνεται από τον κατασκευαστή.

Η σταδιακή βύθιση των πλακών από τις δύο πλευρές μιας μονάδας επένδυσης πρέπει να ακολουθεί μικρά βήματα. Με αυτόν τον τρόπο εμποδίζεται η δημιουργία μεγάλης δύναμης ειδικά στις αντηρίδες λόγω του διαφορετικού πλάτους του συστήματος. Για να κρατηθεί μικρή αυτή η δύναμη πρέπει η κλίση των αντηρίδων ως προς το οριζόντιο να περιορίζεται στο 1:20.

Για τη μέθοδο της διείσδυσης πρέπει να χρησιμοποιούνται μόνο τέτοιες μονάδες επένδυσης που στο κάτω άκρο έχουν κοπτικές ακμές. 

5.4. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η πληρωμή του Αναδόχου για την προμήθεια, τοποθέτηση και αφαίρεση των δίδυμων μεταλλικών αυτοαντιστηριζόμενων διαφραγμάτων θα γίνει σύμφωνα με το εμβαδό της κατακόρυφης, επίπεδης αντιστηριζόμενης επιφάνειας ορύγματος που θα καλυφθεί με αυτά, επί την τιμή του αντίστοιχου άρθρου του Τιμολογίου. Δεν επιμετράται επιφάνεια που βρίσκεται κάτω από τον πυθμένα του σκάμματος. Η αμοιβή είναι ανεξάρτητη από το είδος των δίδυμων μεταλλικών αυτοαντιστηριζόμενων διαφραγμάτων που θα χρειαστούν, του βάθους ή του πλάτους του ορύγματος, της μεταξύ τους αντιστήριξης, του χρόνου παραμονής, της μεθόδου, ή άλλων τεχνικών χαρακτηριστικών. Επίσης περιλαμβάνονται στην τιμή και δεν επιμετρούνται οι τυχόν ποσότητες δίδυμων μεταλλικών αυτοαντιστηριζόμενων διαφραγμάτων που θα χρειαστεί να τοποθετηθούν κάθετα στη διεύθυνση του αγωγού.

Στην πληρωμή του Αναδόχου περιλαμβάνεται η αποζημίωσή του για την προμήθεια και φθορά των διαφραγμάτων και όλων των απαιτούμενων υλικών, προσκόμιση, φορτοεκφορτώσεις, μετακινήσεις, σταλία αυτοκινήτου, απομάκρυνση όλων των υλικών μετά το πέρας της εργασίας, εργασία προσωπικού και κάθε μηχανήματος που θα χρειαστεί για την έντεχνη και ασφαλή περαίωση της εργασίας τοποθέτησης και αφαίρεσης των δίδυμων μεταλλικών αυτοαντιστηριζόμενων διαφραγμάτων σύμφωνα με τη μελέτη που θα υποβάλλει ο Ανάδοχος όπως θα εγκριθεί από την Υπηρεσία και τις παρούσες προδιαγραφές, κατά τρόπο που θα επιτρέπει την ασφαλή και καλότεχνη εκτέλεση των εργασιών που προβλέπεται να γίνουν μέσα στο όρυγμα του οποίου τις παρειές αντιστηρίζουν τα δίδυμα μεταλλικά αυτοαντιστηριζόμενα διαφράγματα καθώς και για όλα όσα αναφέρονται στις προηγούμενες παραγράφους. Μεταξύ των άλλων στην παραπάνω αμοιβή περιλαμβάνεται και η αποζημίωση για την προμήθεια και τοποθέτηση του συστήματος αντιστήριξης των δίδυμων μεταλλικών αυτοαντιστηριζόμενων διαφραγμάτων μεταξύ τους, οι μετακινήσεις των αντιστηρίξεων που θα χρειαστούν για την τοποθέτηση των σωλήνων κ.λ.π. προμήθεια και επάλειψη του λιπαντικού. Επίσης περιλαμβάνεται η δαπάνη για την ειδική μέριμνα εξολκής μετά το πέρας της εργασίας όλων των δίδυμων μεταλλικών αυτοαντιστηριζόμενων διαφραγμάτων ώστε να μην παραμείνει καμιά στο έδαφος για να μην παρεμποδίζει τυχόν μελλοντικές εργασίες Οργανισμών Κοινής Ωφέλειας στην περιοχή. Διευκρινίζεται επίσης ότι όλες οι εργασίες που θα προκύψουν από το πάχος των δίδυμων μεταλλικών αυτοαντιστηριζόμενων διαφραγμάτων περιλαμβάνονται στην τιμή και δεν αποζημιώνονται ιδιαιτέρως. Στην πληρωμή του Αναδόχου κατά τα ανωτέρω περιλαμβάνεται και η αποζημίωσή του για τη σύνταξη της λεπτομερούς μελέτης αντιστήριξης.

Απαραίτητη προϋπόθεση για την πληρωμή του Αναδόχου είναι ότι τα υλικά και τα μέσα που θα χρησιμοποιηθούν θα είναι τουλάχιστον αυτά που προβλέπονται στη μελέτη που θα συντάξει ο Ανάδοχος όπως θα εγκριθεί από την Υπηρεσία, αν όχι καλύτερα, και ότι όλη η εργασία κατασκευής των αντιστηρίξεων θα είναι σύμφωνη με τις παρούσες προδιαγραφές. Διευκρινίζεται ότι η έγκριση της μελέτης από την υπηρεσία δεν απαλλάσσει από τη ευθύνη για την πληρότητα και ορθότητά της τον Ανάδοχο, ο οποίος είναι υπεύθυνος για κάθε ατύχημα και για την αποκατάσταση κάθε ζημιάς που θα προκύψει εξαιτίας ελαττωμάτων στη μελέτη που συνέταξε ή στην κατασκευή του συστήματος αντιστήριξης με δίδυμα μεταλλικά αυτοαντιστηριζόμενα διαφράγματα και είναι υποχρεωμένος, σε περίπτωση αστοχίας, να τροποποιήσει τη μελέτη και την κατασκευή χωρίς ιδιαίτερη αποζημίωση.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 6: Αντλήσεις υδάτων

6.1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στην άντληση υδάτων από τα ορύγματα των εκσκαφών που προορίζονται για την κατασκευή τεχνικών έργων και την εγκατάσταση των αγωγών του δικτύου αποχέτευσης.

Ο Ανάδοχος, για να αποφύγει τις τυχόν αντλήσεις είναι υποχρεωμένος να οργανώσει την εκτέλεση των έργων τεχνικά και χρονικά έτσι, ώστε τα υπόγεια νερά να οδηγούνται, εφόσον αυτό είναι δυνατό, με φυσική ροή στους αποδέκτες τους. Κριτήριο για τη δυνατότητα απομάκρυνσης των υδάτων με ελεύθερη ροή είναι το υψόμετρο του πυθμένα του ορύγματος σε σχέση με τον αποδέκτη. Ο Ανάδοχος πρέπει να υποβάλλει σχετική τεχνική μελέτη με τα απαιτούμενα έργα για την αποχέτευση με ελεύθερη ροή των υπόγειων υδάτων των ορυγμάτων και η Επιβλέπουσα Υπηρεσία να αποφασίσει σχετικά. Σημειώνεται ότι για τις πρόσθετες σχετικές εργασίες που προβλέπονται από αυτήν την τεχνική μελέτη, ο Ανάδοχος θα αποζημιωθεί σύμφωνα με τις συμβατικές τιμές του Τιμολογίου.

6.2. Εκτέλεση των εργασιών

Στις περιπτώσεις που κατά τη διάρκεια εκτέλεσης των έργων δεν είναι δυνατή η διοχέτευση των υδάτων του σκάμματος με φυσική ροή εκτός ορύγματος απαιτούνται αντλήσεις.

Για να είναι δυνατή και αποτελεσματική η άντληση των υδάτων θα πρέπει τα νερά να οδηγούνται μέσω του πυθμένα του σκάμματος σε ειδικά φρεάτια εκτός ή στην άκρη του ορύγματος όταν πρόκειται για κατασκευή αγωγών, από όπου θα γίνεται η άντληση. Οι παρειές των φρεατίων αυτών θα υποστηρίζονται με κατάλληλες ξυλοζεύξεις.

Για την άντληση των υδάτων ο Ανάδοχος θα εγκαθιστά στο φρεάτιο αντλία κατάλληλης ιπποδύναμης η οποία θα λειτουργεί όσο χρειάζεται για να εξασφαλίζεται η εν ξηρώ κατασκευή του έργου. Μετά το τέλος των εργασιών το φρεάτιο θα επιχωθεί σύμφωνα με τη σχετική Τεχνική Προδιαγραφή.

Ο Επιβλέπων Μηχανικός μπορεί να δώσει εντολή στον Ανάδοχο να επενδύσει και να επικαλύψει το φρεάτιο με οπλισμένο σκυρόδεμα εφόσον κατά την κρίση του θεωρεί πιθανή τη χρησιμοποίησή του και στο μέλλον. Σημειώνεται ότι όλες οι εργασίες κατασκευής, διαμόρφωσης και επανεπίχωσης ή επένδυσης κάθε τέτοιου φρεατίου πληρώνονται στον ανάδοχο ιδιαιτέρως, με τις αντίστοιχες συμβατικές τιμές του Τιμολογίου για κάθε ξεχωριστή εργασία.

Στις περιπτώσεις που υπόγεια νερά εισρέουν μέσα στις τάφρους εκσκαφής για την τοποθέτηση των αγωγών είναι σκόπιμο η εκσκαφή να διακόπτεται κατά τμήματα ώστε να αποφεύγονται η ροή των υδάτων σε μεγάλα μήκη μέσα στην τάφρο και οι μεγάλες ποσότητες αντλούμενων υδάτων. Επίσης αν υπάρχουν υπόγεια νερά στα θεμέλια των τεχνικών έργων στο τελευταίο στάδιο της εκσκαφής τους, η εκσκαφή αυτή θα γίνεται με μικρή κλίση και πάνω σε αυτή θα κατασκευάζεται λιθορριπή έτσι ώστε τα νερά που εισρέουν στο άνοιγμα να συγκεντρώνονται σε αβαθές φρεάτιο και η άντληση να γίνεται από αυτό.

Ο Ανάδοχος θα μεριμνά για την προμήθεια και καλή λειτουργία όλων των αντλιών που χρησιμοποιούνται για την άντληση των υπογείων υδάτων. Επίσης θα φροντίζει ώστε η απομάκρυνση των νερών που αντλούνται και η διοχέτευσή τους στο φυσικό αποδέκτη να γίνεται με αποδεκτό από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία τρόπο ώστε να μην εμποδίζεται η κυκλοφορία πεζών και αυτοκινήτων. Οι μικροκατασκευές που απαιτούνται για την ασφαλή απομάκρυνση των νερών δεν πληρώνονται ιδιαίτερα στον Ανάδοχο, αφού θεωρείται ότι οι εργασίες και τα εφόδια που απαιτούνται συμπεριλαμβάνονται στις τιμές μονάδας της προσφοράς τους.

6.3. Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι αντλήσεις επιμετρούνται σε ώρες πραγματικής λειτουργίας των αντλιών ανεξαρτήτως τύπου και ιπποδύναμης της χρησιμοποιηθείσας αντλίας.

Η πληρωμή θα γίνεται με βάση τις πραγματικές ώρες άντλησης της κάθε αντλίας, που έχουν εγκαίρως επιβεβαιωθεί από την Υπηρεσία επίβλεψης με μέριμνα του Αναδόχου και τη συμβατική τιμή μονάδας του Τιμολογίου. Μεταγενέστερες αξιώσεις του Αναδόχου που αφορούν τις ώρες άντλησης δε λαμβάνονται υπόψη. Αυτή η τιμή και πληρωμή αποτελούν πλήρη αποζημίωση για την παροχή όλων των απαιτούμενων μέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας. Στην τιμή μονάδας της ωριαίας άντλησης περιλαμβάνονται το ενοίκιο της αντλίας, η μεταφορά, εγκατάσταση, διάλυση και αποκομιδή της καθώς και το ημερομίσθιο του χειριστή. Επίσης περιλαμβάνονται οι δαπάνες λιπαντικών και καυσίμων, οι δαπάνες επισκευής, η αξία των ανταλλακτικών, η απόσβεση της αντλίας κ.λ.π. Τέλος περιλαμβάνεται η ανά ώρα εργασίας (λειτουργίας της αντλίας) αναλογούσα δαπάνη για την ανόρυξη και ξυλόζευξη του φρέατος, η κατασκευή των τάφρων και κάθε είδους προσωρινών έργων, η απομάκρυνση του αντλούμενου ύδατος με κατάλληλες διατάξεις, η καλή επίχωση του φρέατος και η εξασφάλιση όλων των προσωρινών έργων μετά το τέλος των κατασκευών.

Σε κάθε περίπτωση, εκτός της αποζημίωσης για τη λειτουργία των αντλιών ο Ανάδοχος δε δικαιούται αποζημίωση σε περίπτωση παρουσίας υδάτων μέσα στο όρυγμα ούτε για δυσχέρειες στις εκσκαφές από λασπώδες ή υδαρές έδαφος.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 7: Εξυγιάνσεις 

7.1. Εξυγίανση εδάφους με θραυστό αμμοχάλικο λατομείου

7.2. Αντικείμενο – Ταξινόμηση

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στην κατασκευή υγιούς υποστρώματος με θραυστό αμμοχάλικο για την έδραση τεχνικών έργων από σκυρόδεμα, την εξυγίανση του εδάφους κάτω από τεχνικά έργα και αγωγούς του δικτύου αποχέτευσης και σε περιπτώσεις επίχωσης ορυγμάτων μέχρι την εγκεκριμένη στάθμη εκσκαφής σε περιπτώσεις που από τον Ανάδοχο διανοίχθηκαν ορύγματα με βάθος μεγαλύτερο του συμβατικού (στην τελευταία περίπτωση η προμήθεια και διάστρωση του αμμοχάλικου θα γίνει με δαπάνη του Αναδόχου χωρίς καμιά αποζημίωση). 

7.3. Υλικά - Τρόπος κατασκευής

Το αμμοχάλικο πρέπει να προέρχεται από κατάλληλη τοποθεσία ή λατομείο που έχει εγκριθεί από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία και να αποτελείται από σκληρά, ανθεκτικά θραυστά υλικά, απαλλαγμένα από βόλους αργίλου και οργανικές ύλες, να ανταποκρίνεται δε στα παρακάτω όρια διαβάθμισης.

	Διάμετρος κόσκινων 

(χλστ.)
	Διερχόμενα ποσοστά επί τοις % 

κατά βάρος

	25
	100

	20
	70-90

	15
	50-85

	7
	35-80

	3
	25-70


Η διάστρωση του αμμοχάλικου θα γίνεται με προσοχή ώστε να αποφεύγονται ο διαχωρισμός του χονδρόκοκκου υλικού από το λεπτόκοκκο και η ανάμειξη του αμμοχάλικου με τα γαιώδη υλικά των παρειών του ορύγματος. Η συμπύκνωση θα γίνεται κατά στρώσεις μέγιστου πάχους 25 εκ. με κατάλληλα μέσα, ώστε να επιτυγχάνεται ο απαιτούμενος βαθμός συμπύκνωσης.

Προβλέπεται από τη μελέτη ότι το πάχος της στρώσης εξυγίανσης θα είναι ίσο με 15 εκατοστά. Εφόσον απαιτείται, και με τη σύμφωνη γνώμη της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας, ο Ανάδοχος θα εκπονήσει ειδικές ερευνητικές εργασίες για τον προσδιορισμό του πάχους και της κοκκομετρικής διαβάθμισης του υλικού εξυγίανσης. Σε κάθε περίπτωση το πάχος της στρώσης εξυγίανσης δε θα είναι μικρότερο από αυτό που προβλέπεται στη μελέτη. Σημειώνεται ότι ο Ανάδοχος δεν θα αποζημιώνεται ιδιαίτερα για την εκπόνηση της ειδικής μελέτης.

7.4. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση θα γίνεται σε κυβικά μέτρα αμμοχάλικου λατομείου που μεταφέρθηκε και τοποθετήθηκε στο έργο, σύμφωνα με τις καθοριζόμενες στα σχέδια της μελέτης διαστάσεις. Σε ειδικές περιπτώσεις ή κατόπιν έγκρισης της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας, η επιμέτρηση του υλικού είναι δυνατό να γίνει στο αυτοκίνητο, και ο όγκος του να αναχθεί σε κυβικά μέτρα συμπυκνωμένου υλικού (με πολλαπλασιασμό επί το συντελεστή 0,76). Καμιά επιπλέον ποσότητα αμμοχάλικου που οφείλεται σε υπέρβαση των συμβατικών διαστάσεων εκσκαφής του ορύγματος ή άλλη δεν επιμετράται.

Η πληρωμή θα γίνεται με την ποσότητα που επιμετρήθηκε όπως παραπάνω και την αντίστοιχη συμβατική τιμή μονάδας του Τιμολογίου και αποτελεί πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των αναγκαίων για την πλήρη εκτέλεση του έργου, μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εφοδίων, υλικών και εργασίας.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 8: Ικριώματα και ξυλότυποι

8.1. Γενικά

Τα ικριώματα και οι ξυλότυποι έχουν τρεις κύριους σκοπούς:

· Δίνουν τη μορφή στο σκυρόδεμα

· Παρέχουν τα μέσα, για να προκύψει η απαιτούμενη διαμόρφωση και εμφάνιση των επιφανειών από σκυρόδεμα

· Στηρίζουν το φορέα μέχρι να μπορέσει να φέρει ο ίδιος τα φορτία.

Στη μελέτη των ξυλότυπων πρέπει να λαμβάνονται υπόψη οι απαιτήσεις για τις επιφάνειες (εμφάνιση, συμβιβαστότητα με την προβλεπόμενη επένδυση κ.λ.π.). Ο όρος αυτός έχει σημαντικό ρόλο στην εκλογή της υφής της επιφάνειας των ξυλότυπων. Επιπλέον, οι μορφές του ξυλότυπου, που κυρίως χρησιμοποιούνται για αισθητικούς λόγους, μπορούν να επηρεάσουν σημαντικά την ευκολία σκυροδέτησης, τη συμπύκνωση και αργότερα την αφαίρεση των ξυλότυπων και έτσι την ποιότητα και την αντοχή του σκυροδέματος. Κατά συνέπεια θα πρέπει να παίρνονται υπόψη στη μελέτη σύνθεσης του σκυροδέματος, στον εξοπλισμό και τη μέθοδο διάστρωσης, συμπύκνωσης κ.λ.π.

Τα ικριώματα και οι ξυλότυποι θα κατασκευάζονται από σίδερο ή ξύλο ή άλλο υλικό της έγκρισης της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. Παράλληλα θα εγκριθούν το σχήμα, οι διαστάσεις, η ποιότητα και η αντοχή των διαφόρων τεμαχίων των ικριωμάτων και ξυλότυπων. Η παραπάνω έγκριση δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την πλήρη και απόλυτη ευθύνη που έχει (ποινική και αστική) για την έντεχνη, ασφαλή και σύμφωνη με τους όρους δημοπράτησης κατασκευή των ικριωμάτων και ξυλότυπων.

Σημειώνεται ότι ο Ανάδοχος πρέπει να έχει υπόψη του τους Ελληνικούς Κανονισμούς ασφάλειας εργαζομένων σε οικοδομικές εργασίες (Π.Δ. 447/1975 ΦΕΚ Α 142/17/7/75), όπως ισχύουν σήμερα.

Οπουδήποτε αναφέρεται ότι η δαπάνη μιας εργασίας περιλαμβάνει τη δαπάνη των ικριωμάτων και ξυλότυπων και οπουδήποτε προβλέπεται ειδική τιμή για τα ικριώματα και ξυλότυπους, τότε η τιμή της προσφοράς του Αναδόχου θεωρείται ότι περιλαμβάνει όλες τις δαπάνες που απαιτούνται για τη μελέτη και κατασκευή των ικριωμάτων και ξυλότυπων, σύμφωνα με τα αναφερόμενα στην παρούσα προδιαγραφή, ώστε να αντέξουν στις οποιεσδήποτε δράσεις κατά την κατασκευή και να είναι σύμφωνα με τα σχέδια (ανεξάρτητα από την οποιαδήποτε φθορά υλικού, που ίσως επέλθει).

Για τα σοβαρότερα τμήματα του έργου, θα πρέπει να υποβάλλεται από τον ανάδοχο (αν δεν περιλαμβάνεται στη μελέτη) ειδική μελέτη των ικριωμάτων και ξυλότυπων σε συνεννόηση με την Επιβλέπουσα Υπηρεσία.

8.2. Μελέτη ικριωμάτων και ξυλοτύπων

Ο ξυλότυπος περιλαμβάνει το σκελετό και το σανίδωμα και στηρίζεται σε ικριώματα ή και απευθείας στο έδαφος.

Τα ικριώματα και οι ξυλότυποι θα κατασκευαστούν έτσι ώστε να αντέχουν ασφαλώς στις δράσεις που μπορούν να επιβληθούν κατά την κατασκευή. Οι επιβαλλόμενες δράσεις προέρχονται κυρίως από την κυκλοφορία του προσωπικού, από τη στερέωση των οπλισμών, από τη διάστρωση και συμπύκνωση του σκυροδέματος (ειδικά από την οριζόντια συνιστώσα της ώθησης του νωπού σκυροδέματος), από το βάρος των κατασκευών που τυχόν θα εδραστούν πάνω σε αυτά, από τον άνεμο, τις θερμοκρασιακές μεταβολές, τις καθιζήσεις κ.λ.π. Η εκλογή του ικριώματος και των ξυλοτύπων έχει μεγάλη σημασία. Τα περισσότερα σφάλματα και ατυχήματα οφείλονται σε ανεπάρκεια των ικριωμάτων και ξυλότυπων.

Η αντοχή και η ευαισθησία των ικριωμάτων πρέπει να αιτιολογούνται με βάση τις μεθόδους υπολογισμού που διέπουν τα υλικά από τα οποία κατασκευάζονται. Χαρακτηριστικά αναφέρεται ως διέπουσα τη μελέτη και κατασκευή των ικριωμάτων η παράγραφος 3.3 του DIN 1045/1972 και το DIN 4420.

Οι παραμορφώσεις των ικριωμάτων και ξυλότυπων πρέπει να συμβιβάζονται με τις ανοχές κατασκευής και να μην επηρεάζουν δυσμενώς τη συμπεριφορά του έργου. Η υπερύψωση, αν απαιτείται, θα δίνεται από τη μελέτη εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά.

Η διαμόρφωση των ικριωμάτων και ξυλότυπων μπορεί να γίνει στην περίπτωση απλών κατασκευών και με την εφαρμογή αναγνωρισμένων και αποδεκτών εμπειρικών κανόνων, πάντοτε όμως από προσωπικό κατάλληλα εξειδικευμένο. Οι εμπειρικοί κανόνες αναφέρονται κυρίως στην πραγματοποίηση:

· Σωστής στήριξης σε κατάλληλο έδαφος

· Συνδέσεων που να μεταβιβάζουν ασφαλώς τις δυνάμεις των θλιβόμενων στοιχείων

· Κατάλληλης διάταξης αντιανέμιων συνδέσμων.

Για το στατικό υπολογισμό των ικριωμάτων και ξυλοτύπων θα λαμβάνονται υπόψη τα παρακάτω φορτία:

· Το ίδιο βάρος των ικριωμάτων – ξυλοτύπων

· Το βάρος του νωπού σκυροδέματος

· Βάρη που αντιστοιχούν σε πιθανές συσσωρεύσεις νωπού σκυροδέματος σε συγκεκριμένες θέσεις

· Το βάρος των εργαλείων μεταφοράς του σκυροδέματος και το βάρος των εργατών

· Φορτία ανεμοπίεσης και κάθε άλλη οριζόντια δύναμη.

Τα ικριώματα και οι ξυλότυποι πρέπει να συμβιβάζονται με τον προβλεπόμενο τρόπο σκυροδέτησης και την ταχύτητα σκυροδέτησης (π.χ. προκειμένου για τοιχώματα και υποστυλώματα ψηλότερα από 3,00 μέτρα η ταχύτητα διάστρωσης πρέπει να προσαρμόζεται προς την αντοχή του ξυλότυπου και αντίστροφα), με τον τρόπο δόνησης (π.χ. σε περίπτωση χρησιμοποίησης δονητών που εφαρμόζονται πάνω στον ξυλότυπο για τη συμπύκνωση του σκυροδέματος, πρέπει να αποφεύγονται οι μεγάλες απώλειες ενέργειας στις στηρίξεις – ελαστική στήριξη ξυλότυπων) και με τη συντήρηση του σκυροδέματος.

Ο ξυλότυπος πρέπει να είναι έτσι μελετημένος, ώστε να αποφεύγεται η απώλεια υλικού κατά τη σκυροδέτηση. Η στεγανότητα των αρμών μπορεί να εξασφαλιστεί με τη σωστή απευθείας επαφή των άκρων των στοιχείων του σανιδώματος, τα οποία μπορεί να έχουν ειδικά διαμορφωθεί. Σε ειδικές περιπτώσεις είναι δυνατό να χρειαστούν αρμοκάλυπτρα.

Σε περιπτώσεις μόνιμου ξυλότυπου, ο οποίος ενσωματώνεται στην κατασκευή πρέπει να ελέγχεται η αντοχή του σε διάρκεια, αν αποτελεί λειτουργικό στοιχείο. Αν είναι στοιχείο μη λειτουργικό, πρέπει να ελέγχεται ότι τουλάχιστον δεν είναι επιβλαβές. Οι εσωτερικές κοιλότητες (π.χ. διάκενα για τη μείωση του βάρους μιας πλάκας) μπορούν να σχηματίζονται με μόνιμα στοιχεία ή σώματα πλήρωσης, τα οποία δεν πρέπει να επηρεάζουν τη συμπεριφορά του φορέα.

Οι διατάξεις για τη συγκράτηση των ξυλότυπων, που διασχίζουν το σκυρόδεμα, δεν πρέπει να το επηρεάζουν. Τα στηρίγματα των οπλισμών που ενσωματώνονται δεν πρέπει να επηρεάζουν ούτε την αντοχή σε διάρκεια ούτε την εμφάνιση ιχνών σκουριάς, διείσδυσης νερού κ.λ.π.

Τέλος ο ξυλότυπος πρέπει να είναι μελετημένος έτσι ώστε να επιτρέπει τη σωστή αφαίρεσή του, χωρίς να προκαλούνται ζημιές από σκυρόδεμα.

8.3. Κατασκευή ικριωμάτων και ξυλοτύπων

Οι στηρίξεις στο έδαφος, τα ικριώματα και οι ξυλότυποι πρέπει να κατασκευάζονται από ειδικευμένο προσωπικό και σύμφωνα με τα σχέδια και τις προδιαγραφές. Πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στη διαμόρφωση των συνδέσμων, ώστε να εξασφαλίζεται σε κάθε φάση της κατασκευής η στατική ισορροπία, η σωστή μεταβίβαση των δυνάμεων και η αντοχή σε λυγισμό, ανατροπή και πλευρική αστάθεια.

Οι αρμοί των στοιχείων του σανιδώματος πρέπει να στεγανοποιούνται κατάλληλα. Πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή στην υδατοστεγανότητα των αρμών μεταξύ των στοιχείων του σανιδώματος και, όπου είναι απαραίτητο, μεταξύ του ξυλότυπου και του ήδη σκληρυμένου σκυροδέματος. Οι εσωτερικές παρειές των ξυλότυπων θα καθαρίζονται επιμελώς πριν από τη σκυροδέτηση. Θα πρέπει να προβλέπονται οπές καθαρισμού, ιδιαίτερα στο πόδι των υποστυλωμάτων και τοιχωμάτων, στις γενέσεις των προβόλων και στον πυθμένα των ξυλότυπων δοκών μεγάλου ύψους.

Λίγο πριν τη σκυροδέτηση οι ξυλότυποι θα αλείφονται με κατάλληλο υλικό αποκόλλησης των ξυλότυπων (π.χ. με πετρελαϊκό έλαιο), που να μην προκαλεί κηλίδες στο σκυρόδεμα. Το αποξηλωτικό υλικό ξυλότυπων υπόκειται στην έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. Το υλικό αποκόλλησης θα τοποθετείται σε συνεχείς ομοιόμορφες στρώσεις. Το σκυρόδεμα πρέπει να διαστρώνεται σε όσο το δυνατό μικρότερο χρονικό διάστημα από την εφαρμογή των υλικών αποξήλωσης και όσο αυτά διατηρούν την αποτελεσματικότητά τους.

Κοχλίες, ράβδοι σύνδεσης και λοιπά κατασκευαστικά στοιχεία, που χρησιμοποιούνται για τη σύνδεση του σιδηρού οπλισμού ή των τύπων, πρέπει μετά την αφαίρεση των ξυλότυπων, να μην απέχουν λιγότερο από 3 εκ. από κάθε επιφάνεια σκυροδέματος. Απαγορεύεται η χρησιμοποίηση συνδέσεων ξυλότυπων με σύρμα προκειμένου για εξωτερικές επιφάνειες σκυροδέματος.

Η κατασκευή των ξυλότυπων θα είναι τέτοια, ώστε η αποξήλωση να γίνεται χωρίς χτύπημα των επιφανειών του σκυροδέματος με σφυρί και χωρίς να προκαλούνται ζημιές στο σκυρόδεμα.

Η επιφάνεια των ξυλότυπων θα είναι επίπεδη ή θα έχει την οριζόμενη καμπυλότητα, ώστε μετά την αφαίρεσή τους να αποδίδονται τελείως επίπεδες ή με τις προδιαγραφόμενες καμπύλες επιφάνειες. Πρέπει επίσης να είναι απολύτως στεγανοί, στερεοί και απαραμόρφωτοι με εύκολη αποσύνδεση και αφαίρεση.

Στην περίπτωση ενσωμάτωσης μέσα στο σκυρόδεμα σωληνώσεων, αγωγών κ.λ.π.εξαρτημάτων εγκαταστάσεων κάθε είδους, αυτά θα πρέπει να προβλεφτούν και να εξασφαλιστούν μα κατάλληλη μόρφωση των ξυλότυπων και ικριωμάτων και διευκρινίζεται ότι η δαπάνη για τις φθορές, όπου θα προκληθούν από την αιτία αυτή στα υλικά των ξυλότυπων και ικριωμάτων, περιλαμβάνεται ανηγμένη στις τιμές της προσφοράς του Αναδόχου.

Πριν την έναρξη των εργασιών διάστρωσης θα ελέγχεται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία η διαμόρφωση των ξυλότυπων σύμφωνα με τα σχέδια, η στερεότητα και η ευστάθειά τους.

8.4. Αφαίρεση των ικριωμάτων και ξυλοτύπων

Ο καθορισμός του χρόνου της αφαίρεσης των ικριωμάτων και ξυλοτύπων, όπως και η διακοπή των μέτρων προστασίας της σκλήρυνσης του σκυροδέματος εξαρτάται από το είδος της κατασκευής, τις καιρικές και άλλες συνθήκες που επιδρούν στη σκλήρυνση, τα χρησιμοποιούμενα υλικά κ.λ.π.

Η αφαίρεση των ξυλότυπων πρέπει να γίνεται σύμφωνα με τις φάσεις που προβλέπονται στη μελέτη, χωρίς κρούσεις και με καθαρά στατικές δυνάμεις, όταν η σκλήρυνση του σκυροδέματος είναι επαρκής, ώστε τα υπόψη δομικό στοιχείο να μπορεί να αναλάβει με ασφάλεια όλα τα φορτία, που επιβάλλονται σε αυτό κατά το χρόνο της αφαίρεσης των ξυλότυπων.

Η αφαίρεση των ικριωμάτων πρέπει να γίνει λαμβάνοντας υπόψη τους χρόνους σκλήρυνσης, που είναι αναγκαίοι για την κατασκευή που αυτά στηρίζουν. Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται κατά την αφαίρεση των ικριωμάτων στις περιπτώσεις δομικών στοιχείων τα οποία παίρνουν σχεδόν το σύνολο των φορτίων που πάρθηκε υπόψη στον υπολογισμό κατά τη στιγμή αφαίρεσης των ικριωμάτων (π.χ. στέγες, πλάκες ορόφων κ.λ.π.). σε ορισμένες περιπτώσεις μπορεί να είναι αναγκαία η διατήρηση ορισμένων ικριωμάτων για λόγους γενικής ευστάθειας. Κανονικά ο χρόνος αφαίρεσης των ξυλότυπων ελέγχεται με δοκίμια ελέγχου της σκλήρυνσης οπότε και οι ξυλότυποι και τα ικριώματα μπορούν να αφαιρεθούν μόλις το σκυρόδεμα αποκτήσει την απαιτούμενη αντοχή, μετά από έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας.

Στην περίπτωση που η εργασία δεν ελέγχεται με δοκίμια ελέγχου σκλήρυνσης τα χρονικά διαστήματα που δίνονται στον παρακάτω πίνακα μπορούν να χρησιμεύσουν ενδεικτικά σαν οδηγός για την αφαίρεση ξυλότυπων και ικριωμάτων. Στην περίπτωση που η θερμοκρασία του περιβάλλοντος στο χρονικό διάστημα κατά το οποίο παρέμειναν οι ξυλότυποι κατέβηκε κάτω από +5 βαθμούς Κελσίου για περισσότερο από δύο ώρες και μέχρι 24 ώρες οι χρόνοι του παρακάτω πίνακα θα αυξάνονται κατά 1 ημέρα. Γενικά, εάν η χαμηλότερη των +5 βαθμών Κελσίου θερμοκρασία διατηρείται για 24Κ+λ ώρες όπου Κ ακέραιος και λ≤24, τότε οι χρόνοι του πίνακα θα αυξάνονται κατά Κ+1 ημέρες αν λ≥2 και κατά Κ ημέρες αν λ<2.

ΠΙΝΑΚΑΣ 7. Προθεσμίες αφαίρεσης ξυλότυπων και ικριωμάτων (για τσιμέντα Πόρτλαντ και Πόρτλαντ Ελληνικού τύπου κατηγορίας αντοχής 35 Ν/χλστ. και για θερμοκρασία περιβάλλοντος μεγαλύτερη των +5º Κελσίου)

	ΔΟΜΙΚΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟ
	ΤΥΠΟΣ ΤΣΙΜΕΝΤΟΥ

	
	ι
	ιι

	Πλευρικοί ξυλότυποι (πλευρικά) δοκών, πλακών, υποστυλωμάτων και τοιχίων
	2 ημέρες
	3 ημέρες

	Ξυλότυποι πλακών και δοκών
	5 ημέρες
	8 ημέρες


Η αφαίρεση των στύλων των ικριωμάτων θα πρέπει να γίνεται κατά τρόπο που να μην προκαλεί υπέρβαση των επιτρεπόμενων φάσεων και έτσι ώστε να φορτίζεται βαθμιαία και ομοιόμορφα η φέρουσα κατασκευή. Οι ξυλότυποι των στύλων, βάθρων και τοιχωμάτων πρέπει να αφαιρούνται πριν από τους ξυλότυπους των δοκών και πλακών που στηρίζονται πάνω σε αυτά. Γενικά ορίζεται ότι δεν επιτρέπεται η αφαίρεση ξυλότυπων και ικριωμάτων χωρίς την έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας σχετικά με το χρόνο και τη μέθοδο αφαίρεσης.

8.5. Βοηθητικοί στύλοι ικριωμάτων

Για να διατηρηθούν μικρά τα βέλη κάμψης από τον ερπυσμό και τη συστολή ξήρανσης πρέπει να παραμένουν βοηθητικοί στύλοι ή να τοποθετούνται τέτοιοι αμέσως μετά την αφαίρεση των ξυλότυπων. Οι βοηθητικοί στύλοι πρέπει να μένουν όσο το δυνατό περισσότερο, ιδιαίτερα για δομικά στοιχεία που αναλαμβάνουν αμέσως μετά την αφαίρεση των ξυλότυπων μεγάλο μέρος του φορτίου που λήφθηκε υπόψη στον υπολογισμό τους ή για δομικά στοιχεία των οποίων οι ξυλότυποι και τα ικρώματα αφαιρέθηκαν πρόωρα. Σημειώνεται ότι οι βοηθητικοί στύλοι στους διάφορους ορόφους πρέπει να βρίσκονται ο ένας πάνω από τον άλλο.

Σε πλάκες και δοκούς με ανοίγματα έως 6 μέτρα περίπου αρκούν βοηθητικοί στύλοι στο μέσο του ανοίγματος. Για μεγαλύτερα ανοίγματα πρέπει να μπαίνουν περισσότεροι βοηθητικό στύλοι. Στις περιπτώσεις ανοιγμάτων μέχρι 3 μέτρα δεν απαιτούνται κατά κανόνα βοηθητικοί στύλοι.

Οι βοηθητικοί στύλοι δε θα μπαίνουν όταν από τη σχετική μελέτη που θα υποβάλλει όπως θα εγκριθεί από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία ότι η τοποθέτησή τους μπορεί να επηρεάσει δυσμενώς το στατικό σύστημα του έργου.

8.6. Φόρτιση δομικών στοιχείων – προφυλάξεις

Απαιτείται ιδιαίτερη προσοχή κατά τις πρώτες μέρες μετά την κατασκευή ή μετά την αφαίρεση των ξυλότυπων και ικριωμάτων, όταν χρησιμοποιούνται δομικά στοιχεία της κατασκευής όταν αυτό δεν μπορεί να αποφευχθεί για λόγους συνέχισης των εργασιών στο εργοτάξιο. Κατά κανένα τρόπο δεν επιτρέπεται να απορρίπτονται ή να συσσωρεύονται ή να τοποθετούνται σε μεγάλες ποσότητες πέτρες, δοκοί, σανίδες, δοκίδες κ.λ.π. πάνω σε πατώματα που κατασκευάστηκαν πρόσφατα.

8.7. Ξυλότυποι έργων αποχέτευσης

Οι ξυλότυποι των έργων αγωγών ακαθάρτων συνήθως ταξινομούνται ως εξής:

· Ξυλότυποι επίπεδων επιφανειών νοούνται οι ξυλότυποι επίπεδων τοιχωμάτων ή πλακών επικάλυψης φρεατίων και λοιπών τεχνικών έργων, ξυλότυποι αγωγών ορθογωνικής διατομής (ευθύγραμμων ή σε καμπύλη) και όλοι γενικά οι ξυλότυποι που δεν ανήκουν στην επόμενη κατηγορία.

· Λυόμενοι ξυλότυποι θεωρούνται οι ξυλότυποι τυπικής μορφής που μπορούν να χρησιμοποιηθούν πολλές φορές και δημιουργούνται από προσαρμογή προκατασκευασμένων στοιχείων που ενισχύονται με μεταλλικά ελάσματα και με κοχλιωτούς ήλους έτσι ώστε οι ξυλότυποι να μη φθείρονται και να μην παραμορφώνονται κατά την τοποθέτηση και αφαίρεσή τους. Οι ξυλότυποι πρέπει να είναι αλειμμένοι με κατάλληλο υλικό για εύκολη αποκόλληση από το σκυρόδεμα.

· Μεταλλικοί τύποι προκατασκευασμένων από σκυρόδεμα στοιχείων θεωρούνται οι ξυλότυποι τυπικής μορφής και όμοιων διαστάσεων.

Μετά την αφαίρεση των ξυλότυπων οι εσωτερικές επιφάνειες του σκυροδέματος των αγωγών πρέπει να εξομαλύνονται από τυχόν ανωμαλίες ή προεξοχές. Στα κενά που ίσως παραμείνουν θα τοποθετείται ισχυρή τσιμεντοκονία αφού προηγουμένως διαβραχούν καλά οι σε επαφή με αυτή ερχόμενες επιφάνειες.

8.8. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση των ξυλότυπων θα γίνεται για τον πραγματικό αριθμό τετραγωνικών μέτρων επιφάνειας ξυλότυπου που είναι σε επαφή με το σκυρόδεμα, οι οποίοι κατασκευάστηκαν και διαμορφώθηκαν σύμφωνα με τα αναφερόμενα σε αυτήν την Τεχνική Προδιαγραφή. Η επιμέτρηση θα γίνεται σε τρεις κατηγορίες σύμφωνα με όσα αναφέρθηκαν στην προηγούμενη παράγραφο αυτής της προδιαγραφής.

· Ξυλότυποι επίπεδων επιφανειών

· Ξυλότυποι ή μεταλλότυποι καμπύλων επιφανειών

· Καλούπια επιφανειών διπλής καμπυλότητας ή στρεβλών επιφανειών 
Δεν επιμετρούνται και κατά συνέπεια δεν πληρώνονται τα ικριώματα που απαιτούνται για την κατασκευή των ξυλότυπων και τυχόν ξυλότυποι των εξωτερικών επιφανειών τεχνικών έργων εφόσον τέτοιοι ξυλότυποι δεν προβλέπονται σύμφωνα με τα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης ή τις σχετικές Τεχνικές Προδιαγραφές.

Η πληρωμή του Αναδόχου θα γίνεται για των αριθμό των τετραγωνικών μέτρων που επιμετρήθηκε σύμφωνα με τα παραπάνω και τις αντίστοιχες συμβατικές τιμές μονάδας για κάθε κατηγορία ξυλότυπων. Κάθε τιμή και πληρωμή αποτελούν πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των απαιτούμενων για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των έργων και την παροχή μηχανημάτων και μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων εφοδίων, υλικών και εργασίας ώστε η εκτέλεση των σχετικών εργασιών να γίνει σύμφωνα με τα αναφερόμενα στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 9: Σκυροδέματα

9.1. Γενικά

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στον τρόπο εκτέλεσης των τμημάτων του έργου από άοπλο, ή οπλισμένο σκυρόδεμα. Στην προδιαγραφή αυτή περιλαμβάνονται οι κανόνες και διατάξεις για την παρασκευή και διάστρωση σκυροδέματος της επιθυμητής κατηγορίας και των υλικών και μέσων που απαιτούνται για αυτό.

9.2. Ισχύοντες κανονισμοί και προδιαγραφές

Για το σκυρόδεμα και τα αδρανή υλικά των σκυροδεμάτων θα ισχύει ο Νέος Κανονισμός Τεχνολογίας Σκυροδέματος (Κ.Τ.Σ.–97).

Συμπληρωματικά και εφόσον δεν αντίκεινται με τα παραπάνω ισχύουν και οι Γερμανικοί Κανονισμοί DIN 1045, DIN 1047, DIN 1048 και DIN 4226.

Ως προς τον τρόπο κατασκευής των ικριωμάτων, θα ισχύουν οι Ελληνικοί Κανονισμοί ασφαλείας εργαζομένων σε οικοδομικές εργασίες (Β. Δ/μα 17/2/56 ΦΕΚ Α-19/4/56).

9.3. Κατηγορίες σκυροδέματος

Το σκυρόδεμα εντάσσεται σε κατηγορίες βάσει της τάσης θραύσεως δοκιμίου κύβου διαστάσεων 20×20 και κυλίνδρου διαστάσεων 15×30 εκ. παρασκευαζομένου και φυλασσομένου κατά τους "κανόνες δοκιμασίας της αντοχής του σκυροδέματος" του Κ.Τ.Σ.-97) οπλισμένου σκυροδέματος και θραυομένου μετά 28 μέρες από την παρασκευή του.

Παρακάτω αναφέρονται έξι κατηγορίες σκυροδέματος, με τις εφαρμογές τους στο έργο.  Εδώ τίθεται και όριο ελάχιστης επιτρεπόμενης περιεκτικότητας σε τσιμέντο ανά κυβικό μέτρο έτοιμου σκυροδέματος, δεδομένου ότι το τσιμέντο εκτός από την επιζητούμενη αντοχή - προσδίδει στο σκυρόδεμα και την απαιτούμενη στεγανότητα, η οποία είναι απαραίτητη στις περισσότερες κατασκευές στις οποίες αναφέρεται η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή.

1. Σκυρόδεμα C8/10 ελάχιστης τάσης θραύσης δοκιμίου κύβου 28 ημερών 100 χγρ/εκ2, ελάχιστης περιεκτικότητας σε τσιμέντο κοινό 200 χγρ το οποίο χρησιμοποιείται σαν σκυρόδεμα σε όλες τις θέσεις των φρεατίων του δικτύου.

2. Σκυρόδεμα C12/16 ελάχιστης τάσης θραύσης δοκιμίου κύβου 28 ημερών 150 χγρ/εκ2, ελάχιστης περιεκτικότητας σε τσιμέντο κοινό 300 χγρ για τη διαμόρφωση του πυθμένα εσωτερικά των φρεατίων, ως σκυρόδεμα εξομαλυντικής στρώσης στις θέσεις των πεζοδρόμων  και σε όποιες θέσεις τεχνικών υποδεικνύεται σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης. 

3. Σκυρόδεμα C16/20 ελάχιστης τάσης θραύσης δοκιμίου κύβου 28 ημερών 200 χγρ/εκ2, ελάχιστης περιεκτικότητας σε τσιμέντο καθαρό (χωρίς θηραϊκή γη) 350 χγρ για την κατασκευή φρεατίων και την κατασκευή του φρεατίου διάβασης.

Εξ άλλου ανάλογα με την περιεκτικότητα σε νερό του σκυροδέματος προς διάστρωση, διακρίνονται οι παρακάτω κατηγορίες:

α) Ύφυγρο σκυρόδεμα. Σαν ύφυγρο χαρακτηρίζεται το σκυρόδεμα με σχεδόν μηδενική κάθιση, δηλαδή με πολύ μικρή εργασιμότητα. Τέτοια σκυροδέματα είναι κατάλληλα για έργα των οποίων οι οπλισμοί είναι αραιοί και για τη διάστρωση των οποίων χρησιμοποιούνται δονητές.

β) Ρευστό σκυρόδεμα.  Σαν ρευστό χαρακτηρίζεται το σκυρόδεμα με μεγάλη εργασιμότητα (συνήθως με κάθιση μεγαλύτερη από 19cm) και εσωτερική συνοχή, που δεν απομίγνυται. Επιτυγχάνεται με την προσθήκη υπερρευστοποιητικού και διαστρώνεται με ελάχιστη δόνηση ή χωρίς δόνηση.

9.4. Υλικά παρασκευής σκυροδέματος

9.4.1. Τσιμέντο

Το χρησιμοποιούμενο τσιμέντο θα είναι Πόρτλαντ καθαρό, χωρίς θηραϊκή γη ή Πόρτλαντ Ελληνικού τύπου (περιέχον δηλ. μέχρι ποσοστού 10% κατά βάρος συναλεθόμενη Θηραϊκή γη), εκτός αν ρητώς άλλως ορίζεται για κάποια κατασκευή.

9.4.2. Αδρανή υλικά

Τα χρησιμοποιούμενα αδρανή υλικά είναι δυνατόν να είναι είτε φυσικά θραυστά, προερχόμενα από αμιγή και σκληρά πετρώματα. Οι κόκκοι μπορούν να έχουν περίπου το ίδιο ή διαφορετικό μέγεθος.

Η διαβάθμιση των κόκκων των αδρανών και της περιεκτικότητας σε άμμο πρέπει να βρίσκεται εντός των ορίων που καθορίζει το άρθρο 4 παράγραφος 4.3.2. του Κ.Τ.Σ-97. 
Δεν γίνονται δεκτά άμμος ή αδρανή ρυπανθέντα από επιβλαβείς προσμείξεις. 

Επίσης, άμμος που περιέχει θετικές ή θειούχες ενώσεις ή τεμάχια οπτής άσβεστου, δεν θα γίνεται δεκτή.

Η διαβάθμιση τέλος, των κόκκων του μείγματος των αδρανών υλικών, πρέπει να ανταποκρίνεται προς τα όρια του Κ.Τ.Σ. 97.

Τα τεμάχια των σκύρων δεν πρέπει να είναι πλακοειδούς ή επιμήκους μορφής και απαγορεύεται η μεγαλύτερη διάσταση να υπερβαίνει το πενταπλάσιο της μικρότερης.

Σε περίπτωση αμφιβολιών της Υπηρεσίας για την ανθεκτικότητα των σκύρων έναντι καιρικών επιδράσεων και εφ΄ όσον πρόκειται να χρησιμοποιηθούν αυτά σε τμήματα έργων που εκτίθενται σε παρόμοιες επιδράσεις, πρέπει να υποβάλλονται σε δοκιμασία με Θειικό νάτριο, σύμφωνα προς την Αμερικάνικη Πρότυπη Προδιαγραφή  A.A.S.H.Ο.T. 104.

H  Υπηρεσία τέλος, μπορεί να διατάξει δοκιμασία των σκύρων σε φθορά έναντι τριβής και κρούσης με τη μηχανή LOS ANGELES, σύμφωνα με την Αμερικάνικη Πρότυπη Προδιαγραφή A.A.S.H.O.T. 96.

9.4.3. Νερό

Όλα τα νερά στη φύση (εκτός του θαλάσσιου) είναι κατάλληλα για την παρασκευή σκυροδέματος, εφ' όσον δεν περιέχουν επιβλαβείς προσμείξεις.

· Τέτοιες προσμείξεις είναι κυρίως:

· Ελεύθερα οργανικά ή ανόργανα οξέα

· Φυτικές και γενικότερα οργανικές ουσίες και άργιλος σε αιώρηση 

· Διαλυτά σάκχαρα σε περιεκτικότητα μεγαλύτερη των 0,25%

· Μερικά διαλυτά άλατα κυρίως Θειικό, όπως Θειικό νάτριο και Θειικό μαγνήσιο καθώς και ορισμένα χλωριούχα όπως το χλωριούχο μαγνήσιο σε πυκνότητα μεγαλύτερη του 3%.

Χρησιμοποίηση θαλασσινού νερού για την Παρασκευή σκυροδέματος αποκλείεται.

9.5. Έλεγχος της ποιότητας των υλικών και του σκυροδέματος

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να ελέγχει την ποιότητα των εισερχόμενων υλικών για την παρασκευή του σκυροδέματος στο εργοτάξιο.

9.5.1. Τσιμέντο

Ο χρόνος έναρξης πήξης των τσιμέντων πρέπει να ελέγχεται στο εργοτάξιο. Ακόμη πρέπει να ελέγχεται και η σταθερότητα του όγκου. Ο εργαστηριακός και εργοταξιακός έλεγχος των τσιμέντων θα εκτελείται σύμφωνα με το άρθρο 13 του Κ.Τ.Σ-97.

9.5.2. Αδρανή υλικά

Τα αδρανή υλικά θα εξετάζονται σύμφωνα με τον Κ.Τ.Σ-97. 

9.5.3. Σκυρόδεμα - Αναλογίες ανάμειξης

Προκειμένου για εφαρμογή σκυροδέματος C16/20 θα γίνεται, είκοσι τουλάχιστον ημέρες πριν τη διάστρωση του σκυροδέματος, με φροντίδα του Αναδόχου, έλεγχος σύμφωνα με τα παραπάνω της ποιότητας ανάθεσης και σύνθεσης των υλικών. Από τον αντιπρόσωπο της Υπηρεσίας που έκανε τον έλεγχο των υλικών, θα διενεργείται δειγματοληψία άμμου και σκύρων κατά τρόπον ώστε τα λαμβανόμενα δείγματα άμμου και σκύρων να είναι αντιπροσωπευτικά κατά το δυνατόν του συνόλου.  Τα δείγματα αυτά θα συσκευάζονται μέσα σε σάκους με εσωτερικό χιτώνα από πλαστική ύλη για να διατηρείται η φυσική υγρασία των υλικών, θα σφραγίζονται και θα αποστέλλονται - με φροντίδα του Αναδόχου - στο Κρατικό Εργαστήριο Εργοταξιακού Ελέγχου προς καθορισμό της καλύτερης αναλογίας ανάμειξης των αδρανών υλικών, νερού και τσιμέντου, ανάλογα της προβλεπόμενης ποιότητας του σκυροδέματος.

Εάν από την εργαστηριακή σύνθεση δοθούν αναλογίες τσιμέντου μικρότερες από αυτές που αναγράφονται στην παρ. 3 της παρούσης  σαν ελάχιστες επιτρεπόμενες, θα εφαρμόζονται οπωσδήποτε οι παραπάνω ελάχιστες επιτρεπόμενες αναλογίες, για επίτευξη ακόμη μεγαλύτερης αντοχής και στεγανότητας του σκυροδέματος.

Εάν αντίθετα δοθούν από την εργαστηριακή σύνθεση αναλογίες τσιμέντου μεγαλύτερες από αυτές που αναγράφονται στην παρ. 3 της παρούσης, τότε πρέπει να αναζητηθεί από τον Ανάδοχο καλύτερη ποιότητα και κοκκομετρική σύνθεση των αδρανών υλικών προς επίτευξη της εκάστοτε προβλεπόμενης ελάχιστης αντοχή, χωρίς αύξηση της αναλογίας του τσιμέντου.

Αυτός ο καθορισμός των αναλογιών, ανάμειξης των αδρανών υλικών τσιμέντου και νερού δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την περαιτέρω ευθύνη, επίτευξης στο εργοτάξιο της επιθυμητής αντοχής του σκυροδέματος.

Γι’ αυτό κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης έργων με σκυρόδεμα C16/20 θα ελέγχεται απαραίτητα η αντοχή και η σύνθεση αυτού στο εργοτάξιο σύμφωνα με το άρθρο 5 του Κ.Τ.Σ-97.  Μπορεί στο τέλος η Υπηρεσία να διατάξει δοκιμή αντοχής σε σκυρόδεμα που έχει ήδη κατασκευασθεί και σκληρυνθεί, με προσεκτική αποκοπή τμήματος αυτού.

Οι δοκιμασίες πρέπει να επαναλαμβάνονται εφ' όσον μεταβάλλονται τα υλικά ή οι συνθήκες παρασκευής του σκυροδέματος, ή και τα δύο.

Γενικά σε σταθερές συνθήκες πρέπει να λαμβάνονται τρία δοκίμια ανά 200 κυβ. μέτρα σκυροδέματος.  Προκειμένου περί έργων μικρής σημασίας είναι δυνατόν - κατόπιν έγκρισης της Υπηρεσίας - να παραληφθεί  η τήρηση αυτών των διατυπώσεων.

Σε δυσμενείς καιρικές συνθήκες πρέπει να γίνονται και δοκιμές ελέγχου της προόδου σκλήρυνσης του διαστρωμένου σκυροδέματος.

Τα δοκίμια που προορίζονται προς εκτέλεση των δοκιμών θα παρασκευάζονται όπως και αυτά που προορίζονται για εκτέλεση δοκιμών ελέγχου αντοχής.  Η σκλήρυνση όμως αυτών θα γίνεται στο περιβάλλον του έργου.  Για τις δοκιμές αυτές πρέπει ο αριθμός των δοκιμίων να είναι μεγαλύτερος, έτσι ώστε σε περίπτωση δυσμενούς αποτελέσματος να είναι δυνατή η εκτέλεση νέας δοκιμής, μετά από περαιτέρω σκλήρυνση.

Η ικανοποιητική έκβαση των δοκιμών ελέγχου σκλήρυνσης δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την υποχρέωση της ιδιαίτερης διερεύνησης της προόδου σκλήρυνσης κάθε τμήματος πριν την αφαίρεση των τύπων, ούτε από την λήψη των επιβαλλόμενων μέτρων σε χαμηλές θερμοκρασίες.

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να γνωστοποιεί τα αποτελέσματα των εργαστηριακών ερευνών και δοκιμών σε σκυρόδεμα C16/20 στην Υπηρεσία, η οποία δικαιούται να διατάξει τη διεξαγωγή συμπληρωματικών δοκιμών, εφ' όσον κρίνει ότι συντρέχουν σοβαροί λόγοι γι αυτό.

9.5.4. Ποσότητες ανάμειξης αδρανών υλικών

Οι ποσότητες των αδρανών υλικών πρέπει κατά το δυνατόν να καθορίζονται κατά μέρη βάρους, ελεγχόμενης της ακρίβειας της ζυγαριάς, ούτως ώστε να μην υπάρχει ανακρίβεια αποτελεσμάτων ζύγισης μεγαλύτερη του 1%.

Στις περιπτώσεις στις οποίες η μέτρηση αυτών εκτελείται σε μέρη όγκου, επιβάλλεται η διενέργεια επανειλημμένων ελέγχων του φαινόμενου ειδικού βάρους αυτών.

Προκειμένου για σκυρόδεμα C12/15 επιτρέπεται τα αδρανή υλικά να προσκομίζονται επί τόπου σε ενιαία σύνθεση εφόσον αυτή έχει ελεγχθεί σε λατομείο ή ορυχείο (K.T.Σ-97). 

Προκειμένου για σκυρόδεμα C16/20 τα αδρανή υλικά πρέπει να προσκομίζονται σε δύο κοκκομετρικές διαβαθμίσεις δηλ. κάτω των 7 χλστ. (άμμος) και πάνω των 7 χλστ. (σκύρα ή χαλίκια) η δε αναλογία ανάμειξης αυτών να καθορίζεται ώστε η κοκκομετρική σύνθεση του μείγματος να είναι αυτή που καθορίσθηκε από το εργαστήριο.

Η ποσότητα του νερού ανάμειξης για το σκυρόδεμα C16/20 θα καθορίζεται σύμφωνα με τις οδηγίες που δίνονται από το εργαστήριο, εκτός αν αναφέρεται διαφορετικά στα παραπάνω, αφού ληφθεί πρόνοια για την παραπάνω καθορισθείσα ποσότητα κατά την κατασκευή, ανάλογα της υγρασίας και της υγροσκοπικότητας των αδρανών υλικών και ειδικότερα της άμμου  η οποία υγρασία πρέπει να ελέγχεται στο εργοτάξιο με ζύγισμα δείγματος υλικού όπως αυτό βρίσκεται και επαναζύγισμα του ίδιου μείγματος σε ξηρή κατάσταση, καθοριζόμενου μ' αυτό τον τρόπο του λόγου του βάρους του περιεχόμενο ύδατος προς το βάρος του ξηρού δείγματος.

Πρέπει επίσης να λαμβάνεται υπόψη και συντελεστής διόγκωσης της άμμου από την υγρασία.  Προς έλεγχο πρέπει να διεξάγεται δοκιμή εξάπλωσης σύμφωνα με τα καθοριζόμενα στοn K.T.Σ-97.

9.5.5. Έλεγχοι δοκιμασίας των υλικών και αντοχής του σκυροδέματος

Ισχύουν γενικά τα διαλαμβανόμενα στα άρθρα 4 και 5 του Κ.Τ.Σ-97.

9.5.6. Τελική επεξεργασία επιφανειών σκυροδέματος

Όλες οι επιφάνειες του σκυροδέματος μετά την αφαίρεση των ξυλοτύπων θα υπόκεινται σε περαιτέρω επεξεργασία, εκτός αν προβλέπεται επίχριση αυτών με τσιμεντοκονία. Η επεξεργασία των ορατών επιφανειών θα εκτελείται ως ακολούθως:

Όλες οι ανώμαλες προεξοχές στις ορατές επιφάνειες του σκυροδέματος θα αποκόπτονται με θραπίνας, μέχρι να εξομαλυνθούν.

Όλα τα κενά θα γεμίζονται επιμελώς με τσιμεντοκονία.  Ελαττωματικά τμήματα σκυροδέματος θα ανακατασκευάζονται με άγκιστρα τα οποία προηγουμένως έχουν πακτωθεί επί του υπάρχοντος σκυροδέματος. 

9.6. Ανάμειξη μεταφορά, διάστρωση, κατεργασία του σκυροδέματος

9.6.1. Τρόπος ανάμειξης του σκυροδέματος

Η  ανάμειξη του σκυροδέματος γενικά θα εκτελείται με μηχανικούς αναμεικτήρες.  Αυτοί πρέπει να είναι εφοδιασμένοι με συσκευές κανονικής παροχής και μέτρησης του νερού, ακρίβειας (3%.  Τα μηχανήματα αυτά, λειτουργούν με τα στοιχεία των εργοστασίων κατασκευής τους, όσο αφορά τον αριθμό στροφών, ταχύτητας τροφοδοσίας, ποσότητα κάθε μείγματος κ.λ.π., πρέπει να χειρίζονται πρόσωπα πεπειραμένα και εξασκημένα στην παραγωγή σκυροδέματος  αμετάβλητης συνεκτικότητας.  Η ανάδευση του σκυροδέματος πρέπει να διαρκεί έως ότου η μάζα του γίνει ομοιόμορφη.  Γενικά ο χρόνος της ανάδευσης δεν πρέπει να είναι μικρότερος των 2 λεπτών.  Το νερό θα εισέρχεται στο χώρο ανάμειξης σε χρόνο μικρότερο του 1/4 του χρόνου ανάμειξης.  Στον αναμεικτήρα δεν θα εισάγονται υλικά πριν αδειάσει από το προηγούμενο μείγμα.  Δεν επιτρέπεται η ανανέωση του σκυροδέματος του οποίου έχει αρχίσει η πήξη.

Ο Ανάδοχος υποχρεούται εφόσον οι συνθήκες το επιβάλλουν και αν διαταχθεί από την Υπηρεσία, να στεγανοποιήσει το σκυρόδεμα με στεγανοποιητικό υλικό, το οποίο είτε θα παρέχεται από την Υπηρεσία, είτε θα παρέχεται από τον ίδιο. Η εργασία αυτή θα γίνει σύμφωνα με την αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή και η πληρωμή θα γίνει με το σχετικό άρθρο του Τιμολογίου.

9.6.2. Μεταφορά διάστρωση και κατεργασία του σκυροδέματος

Το σκυρόδεμα θα πρέπει να διαστρώνεται αμέσως μετά την παρασκευή του και μάλιστα σε μεν τις περιπτώσεις ξηρού και θερμού καιρού πριν την παρέλευση μισής ώρας, στις περιπτώσεις δε υγρού και ψυχρού πριν την παρέλευση μιας ώρας από την παρασκευή του.

Πριν την έναρξη της διάστρωσης πρέπει οι ξυλότυποι να καθαρίζονται επιμελώς και να καταβρέχονται.

Η Επιβλέπουσα Υπηρεσία είναι δυνατό να απαιτήσει την επιτόπου αύξηση της εργασιμότητας του σκυροδέματος. Η αύξηση της εργασιμότητας θα γίνεται μόνο με υπερρευστοποιητικό. Η αύξηση της εργασιμότητας θα γίνεται οπωσδήποτε σε σκυρόδεμα που προορίζεται για την κατασκευή των οπλισμένων φρεατίων, επειδή ο οπλισμός είναι πυκνός.

Η μεταφορά του σκυροδέματος από τη θέση ανάμειξης στη θέση της διάστρωσης πρέπει να γίνεται με προσοχή και με τρόπο που εξασφαλίζει τη διατήρηση της ομοιομορφίας του μείγματος.

Όταν πρόκειται για διάστρωση σκυροδέματος με κατάβαση από ύψος πρέπει να  χρησιμοποιούνται σωληνωτοί αγωγοί.  Μόνο σκυροδέματα με μεγάλη περιεκτικότητα άμμου επιτρέπεται να αφήνονται να πέφτουν ελεύθερα από ύψος, που δεν υπερβαίνει πάντως τα 2,0 μέτρα.

Αγωγοί μεταφοράς με πίεση πρέπει να διατάσσονται με τέτοιο τρόπο ώστε η ροή του σκυροδέματος εντός αυτών πρέπει να είναι συνεχής.  Η κλίση των αυλακιών για τη μεταφορά ρευστού σκυροδέματος πρέπει να καθορίζεται έτσι ώστε να γίνεται δυνατή η ροή του σκυροδέματος με την μικρότερη κατά το δυνατόν περιεκτικότητα νερού.

Γενικά τα σκυροδέματα C16/20 θα συμπυκνώνονται απαραίτητα με μηχανικούς δονητές. Σκυρόδεμα C8/10 και C12/15 επιτρέπεται να συμπυκνώνονται δια χειροκινήτων  τυπάδων. 

Η τύπανση πρέπει να γίνεται μέχρις ότου το σκυρόδεμα γίνει πλαστικό και ενιαίο κατά την πάνω επιφάνεια.  Με ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να γίνεται η τύπανση του σκυροδέματος στις γωνίες και κατά μήκος των επιφανειών των ξυλοτύπων.

Για δόνηση του σκυροδέματος σε υποστυλώματα, δοκούς και παχιές πλάκες, ενδείκνυνται εσωτερικοί δονητές, ενώ για λεπτές πλάκες επιφανειακοί δονητές.

Οι εσωτερικοί δονητές συχνότητας δονήσεων μεγαλύτερης των 5.000 στροφών ανά λεπτό πρέπει να εμβαπτίζονται κατά το δυνατόν κατακόρυφα στο σκυρόδεμα μέχρι τη βαθύτερη θέση και να εξάγονται αμέσως και βραδέως. Για κάθε εμβάπτιση ο χρόνος επαφής δεν θα υπερβαίνει τα 13 δλ. η δε απόσταση μεταξύ θέσεων εμβαπτίσεως  τα 60 εκ.

Η υπερδόνηση πρέπει να αποφεύγεται.

Οι επιφανειακοί δονητές συχνότητας δονήσεων μεγαλύτερης των 3.000 στροφών ανά λεπτό, πρέπει να μετακινούνται τόσο αργά, ώστε η επιφάνεια του σκυροδέματος πίσω από αυτούς να γίνεται σαφώς υγρή και να καλύπτεται ελαφρώς με πολτό.  Σε συμπύκνωση με εσωτερικούς δονητές το σκυρόδεμα πρέπει να διαστρώνεται σε στρώσεις ύψους μέχρι 70 εκ.  Από επιφανειακούς δονητές, το ύψος του στρώματος μετά τη συμπύκνωση πρέπει να είναι το πολύ 20 εκ.  Οι τύποι σκυροδέματος, το οποίο συμπυκνώνεται με δόνηση, πρέπει να έχουν κλειστούς αρμούς.

Το πλαστικό σκυρόδεμα είναι δυνατόν να συμπυκνώνεται με αναμόχλευση και σύγχρονη τύπανση με ελαφρούς και πλατιούς  τυπάδες ή δονητές.  Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να καταβάλλεται ώστε να περιβάλλονται καλά και από παντού οι οπλισμοί και να γεμίζουν καλά οι περιοχές των ακμών κατά μήκος των επιφανειών των ξυλοτύπων.  Αυτό, ιδιαίτερα όταν πρόκειται για υποστυλώματα, είναι δυνατό να επιτυγχάνεται με κτύπημα των ξυλοτύπων.

Η τύπανση συνιστάται κυρίως στις πλάκες.  Για συμπύκνωση με δονητές προσφέρεται μόνο σκυρόδεμα που δύσκολα μπορεί να απομιχθεί. Στην περίπτωση αυτή το σκυρόδεμα πρέπει να είναι τόσο λίγο πλαστικό, ώστε να μην αποβάλει  υδαρή πολτό.  Ο χρόνος δόνησης πρέπει να είναι μικρότερος παρά σε ύφυγρο σκυρόδεμα.  Το ύψος των στρωμάτων του πλαστικού σκυροδέματος κανονίζεται ανάλογα με το είδος του τμήματος του έργου, του μεγέθους της επιφάνειας προς διάστρωση και του τρόπου συμπύκνωσης.

9.6.3. Αρμοί διακοπής

Οι αρμοί διακοπής της διάστρωσης πρέπει να καθορίζονται εκ των προτέρων, βάσει προδιαγεγραμμένου σχεδίου, κατά τον καταρτισμό του οποίου θα λαμβάνονται υπόψη τα διαγράμματα ροπών κάμψης και δυνάμεων που τέμνονται.  Στις θέσεις διακοπής πρέπει κατά την επανάληψη των εργασιών, να λαμβάνεται φροντίδα για την καλή σύνδεση του νωπού προς τη σκληρό σκυρόδεμα, πράγμα το οποίο επιτυγχάνεται με προετοιμασία, η οποία συνίσταται σε τράχυνση της επιφάνειας του σκληρυθέντος σκυροδέματος, σε επιμελή καθαρισμό της, ύγρανση και κάλυψή της από στρώμα τσιμεντοκονιάματος, από του χρησιμοποιούμενου για την κατασκευή σκυροδέματος.  Η Υπηρεσία μπορεί να απαιτήσει την τοποθέτηση ταινίας στεγάνωσης στους αρμούς διακοπής ειδικών έργων από σκυρόδεμα προκειμένου να διασφαλισθεί η στεγανότητά τους. Στην περίπτωση αυτή ο Ανάδοχος θα αμείβεται ιδιαίτερα με  νέα τιμή μονάδος. 

9.6.4. Μέτρα προφύλαξης του σκυροδέματος κατά το χρόνο της πήξης

Κατά τον χρόνο της πήξης του σκυροδέματος πρέπει να λαμβάνονται μέτρα προφύλαξής του από τις καιρικές επιρροές (δηλ. καύσωνα, ισχυρού ανέμου, παγετού, βροχής) από τα ρέοντα νερά, τις χημικές επιδράσεις, τους κραδασμούς και οποιαδήποτε άλλη αιτία, η οποία είναι δυνατό να επιδράσει στην πήξη του σκυροδέματος. Το σκυρόδεμα  πρέπει να διατηρείται  επαρκώς υγρό, οκτώ τουλάχιστο μέρες από τη διάστρωσή του.

9.6.5. Διάστρωση κάτω από δυσμενείς καιρικές συνθήκες.

Διάστρωση σκυροδέματος  με θερμοκρασία περιβάλλοντος μικρότερη των (50 C  πρέπει να αποφεύγεται κατ' αρχήν. 

Σε περίπτωση κατά την οποία υπάρχει ανάγκη εκτέλεσης εργασιών σε θερμοκρασία περιβάλλοντος μικρότερη των +50 C,  πρέπει να λαμβάνονται όλα τα απαραίτητα μέτρα προφύλαξης του σκυροδέματος από το ψύχος, δηλαδή πρέπει να λαμβάνεται πρόνοια ώστε το σκυρόδεμα να διατηρεί θερμοκρασία κατά την πήξη όχι κατώτερη των +50 C.  Αποκλείεται η χρήση αδρανών θερμοκρασίας κατώτερης των +50 C.

Το σκυρόδεμα που διαστρώθηκε πρέπει να προφυλάσσεται από την ψύξη μέχρι την τέλεια σκλήρυνσή του.

Κατά την περίπτωση απρόοπτου και προσωρινού παγετού μέχρι -30C πρέπει να θερμαίνονται το νερό και τα αδρανή υλικά.

Κατά την περίπτωση παγετού διάρκειας και κάτω των 00C δεν επιτρέπεται η έγχυση του σκυροδέματος.  Εξακολούθηση εργασιών επί τμημάτων παγωμένων δεν επιτρέπεται.  Σκυρόδεμα που πλήχθηκε από τον παγετό πρέπει να καταστρέφεται.

Ιδιαίτερη προσοχή και ενδεχομένως ειδικά μέτρα πρέπει να λαμβάνονται σε περίπτωση διάστρωσης σκυροδέματος υπό ισχυρό καύσωνα.

9.6.6. Προστασία από χημικές επιρροές

Τμήματα έργων εκτεθειμένα σε επιβλαβή χημική ενέργεια οξέων, όξινων ατμών, θειούχων ατμών και θειικών ή θειούχων αλάτων, πρέπει να προστατεύονται με ειδικά προφυλακτικά μέτρα.  Ιδιαίτερα επικίνδυνα είναι το υδροχλωρικό, το νιτρικό και το θειικό οξύ.

Σαν γενικά προφυλακτικά μέτρα συνιστώνται εφαρμογή σκυροδέματος εξαιρετικά πυκνού και στεγανού, αύξηση του πάχους της επικάλυψης των οπλισμών με σκυρόδεμα σε 4 εκ. τουλάχιστον, ακόμη και επίχριση της κατασκευής με εξαιρετικά επιμελημένη τσιμεντοκονία.  Το πάχος της τσιμεντοκονίας αυτής δεν συνυπολογίζεται στα παραπάνω 4 εκ. 

Περαιτέρω συνιστώνται ειδικές βαφές για κάθε περίπτωση, επενδύσεις κ.λ.π.  Για έργα σε θαλασσινό νερό ισχύουν τα διαλαμβανόμενα στο κεφάλαιο IV των Ελληνικών Κανονισμών.

Η ανάγκη προστασίας των κατασκευών σκυροδέματος από  χημικές επιρροές, η οποία εξακριβώνεται και διατάσσεται από την Υπηρεσία, βαρύνει από άποψη δαπάνης τον Εργοδότη.  Ο Ανάδοχος θα αμείβεται ως εκ τούτου με νέα τιμή μονάδας. 

Τα παραπάνω ισχύουν εφόσον από τα εγκεκριμένα σχέδια και τεύχη της μελέτης δεν έχει προβλεφτεί αυστηρότερη προστασία του σκυροδέματος και των οπλισμών.

9.7. Δοκιμαστικές φορτίσεις

Εάν συντρέχουν ειδικοί λόγοι, μπορεί η Υπηρεσία να διατάξει τη διενέργεια δοκιμαστικών φορτίσεων επί ορισμένων έργων από οπλισμένο σκυρόδεμα.  Οι δοκιμαστικές φορτίσεις πρέπει να πραγματοποιούνται μετά από παρέλευση 45 τουλάχιστον ημερών από τη σκλήρυνση του σκυροδέματος.  Το δοκιμαστικό φορτίο καθορίζεται ως εξής:

Για τις πλάκες η επιφόρτιση βάση της οποίας έγινε ο στατιστικός υπολογισμός, αυξημένη κατά το ήμισυ.  Εάν αυτή υπερβαίνει τα 1.000 χλγ/μ2 το δοκιμαστικό φορτίο θα λαμβάνεται ίσο προς αυτή.

Για έργα τα οποία κρίνεται σαν επιβλαβής η δημιουργία ρωγμών στις εφελκυόμενες ζώνες, το δοκιμαστικό φορτίο θα λαμβάνεται ίσο προς το ληφθέν υπόψη για τον υπολογισμό.  Σε καμιά όμως περίπτωση δεν επιτρέπεται η αμέσως μετά την αφαίρεση των ξυλοτύπων φόρτιση με ολόκληρο το φορτίο.

Τα προβλεπόμενα νεκρά φορτία, τα μη πραγματοποιηθέντα κατά το χρόνο της δοκιμαστικής φόρτισης, θα προστίθενται στο καθοριζόμενο δοκιμαστικό φορτίο, όπως και προηγούμενα.

Το δοκιμαστικό φορτίο πρέπει να παραμείνει 6 τουλάχιστον ώρες στο φορέα, και στη συνέχεια να γίνεται ανάγνωση των πραγματοποιηθέντων βελών κάμψεως στα βελόμετρα.  Το μόνιμο βέλος κάμψεως θα αναγιγνώσκεται επί του βελομέτρου 12 ώρες μετά την απομάκρυνση του δοκιμαστικού φορτίου, πρέπει δε αυτό να μην υπερβαίνει, αφού παραληφθεί η επιρροή τυχόν υποχώρησης των στηρίξεων, το 1/4 του υπό αυτούς όρους μέγιστου μετρηθέντος τοιούτου.

9.8. Μελέτη σύνθεσης σκυροδέματος

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος, μετά από έγγραφη εντολή της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας, να εκπονήσει μελέτη σύνθεσης σκυροδέματος. 

Η μελέτη σύνθεσης είναι υποχρεωτική για κάθε ποιότητα σκυροδέματος, όπως επίσης και για οποιοδήποτε σκυρόδεμα ειδικών απαιτήσεων (στεγανό σκυρόδεμα, ανθεκτικό σκυρόδεμα κ.λ.π.). Δεν είναι υποχρεωτική για σκυρόδεμα υποστρώσεων ισοπεδωτικών στρώσεων και άλλων βοηθητικών κατασκευών, που δε μετέχουν ουσιαστικά στη λειτουργία του έργου.

Η μελέτη σύνθεσης κάθε ποιότητας σκυροδέματος θα γίνει στην αρχή του έργου σύμφωνα με το άρθρο 5 του Κ.Τ.Σ. 97. 

Πάντως τα χαρακτηριστικά του σκυροδέματος δε θα είναι υποδεέστερα από αυτά που φαίνονται παραπάνω.

9.9. Στοιχεία τηρούμενα στο εργοτάξιο

9.10. Σχέδια κ.λ.π.

Στο εργοτάξιο πρέπει να υπάρχει πλήρης σειρά σχεδίων του υπό εκτέλεση έργου. Κατά τις ημέρες της διάστρωσης σκυροδέματος πρέπει να υπάρχει κοντά στη θέση ανάμειξης πινακίδα, επί της οποίας να είναι γραμμένες οι αναλογίες ανάμειξης για μεν το τσιμέντο σε βάρος ή σε σάκους, για δε τα αδρανή υλικά, εφόσον δεν ζυγίζονται, σε αριθμό των χρησιμοποιούμενων κιβωτίων.  Επί των κιβωτίων αυτών θα αναγράφεται η χωρητικότητά τους.

9.11. Τήρηση ημερολογίου

Σε κάθε εργοτάξιο κατασκευής έργου περιλαμβάνοντος εργασίες από οπλισμένο σκυρόδεμα  C8/10, C12/15, C16/20  και C20/25 πρέπει να τηρείται με ευθύνη του Αναδόχου ημερολόγιο εκτέλεσης των έργων

Το ημερολόγιο αυτό θα έχει αριθμημένες σελίδες και θα υποβάλλεται στην Υπηρεσία έγκαιρα για θεώρηση.  Η τήρηση του ημερολογίου είναι δυνατόν - κατά την κρίση της Υπηρεσίας - να παραλείπεται προκειμένου για κατασκευές μικρής σημασίας.

Μετά την περάτωση των έργων, το ημερολόγιο αυτό θα παραδίδεται στην Υπηρεσία. Στο ημερολόγιο θα αναγράφονται κάθε εργάσιμη ημέρα τα παρακάτω:

· Ημερομηνία στην επικεφαλίδα

· Οι καιρικές συνθήκες (π.χ. βροχερή μέρα, παγετός, υπερβολική θερμοκρασία κ.λ.π.)

· Οι τυχόν παρασκευές δοκιμίων και δοκιμές των υλικών με την παρακολούθηση της Υπηρεσίας.

· Η αποπεράτωση έργων διάστρωσης του σκυροδέματος κατά τμήματα εκτέλεσης.

· Η εντολή της Υπηρεσίας για αφαίρεση των ξυλοτύπων

· Η αφαίρεση των ξυλοτύπων

· Τυχόν επισυμβαίνοντα ατυχήματα και θεομηνίες.

Οι παραπάνω αναγραφές θα βεβαιώνονται με την υπογραφή του Επιβλέποντα Μηχανικού και του Αναδόχου.

Στο ημερολόγιο αυτό μπορεί επίσης να αναγράφει ο Επιβλέπων Μηχανικός κάθε διαταγή ή οδηγία του  προς τον Ανάδοχο, εφόσον το κρίνει σκόπιμο.

Ο Επιβλέπων Μηχανικός μπορεί επίσης να αναγράφει στο ημερολόγιο κάθε παρατήρησή του, που έχει σχέση με την ποιότητα των υλικών, τον τρόπο της εκτέλεση των έργων, την άρση ενδεχόμενων κακοτεχνιών κ.λ.π., υπογράφοντας κάτω από τις παρατηρήσεις αυτές.

9.12. Επιμέτρηση - Πληρωμή

Η επιμέτρηση των κατασκευών από σκυρόδεμα, με εξαίρεση εκείνων για τις οποίες προβλέπονται αλλού, ειδικοί τρόποι κατασκευής και διάταξης ως προς τον τρόπο επιμέτρησης και πληρωμής θα γίνεται για κάθε μια των κατηγοριών, όπως αυτές καθορίζονται παραπάνω, για τον πραγματικό αριθμό των κυβικών μέτρων αυτών, ικανοποιητικά και σύμφωνα προς τους όρους της παρούσης εκτελεσθέντων, που περιλαμβάνεται εντός των καθοριζόμενων διαστάσεων των κατασκευών, όπως αυτές δίνονται στα σχέδια ή όπως αυτές εγκριθούν από την Υπηρεσία.  Καμιά έκπτωση δεν θα γίνεται για τις στρογγυλεμένες ή λοξότμητες γωνίες ή για τα τμήματα που καταλαμβάνονται από μέταλλα ηλεκτρικών αγωγών ή τυχόν ξύλινων τεμαχίων, εφ' όσον αυτά δεν καταλαμβάνουν μεγαλύτερο όγκο του 0,10 κ.μ. ή έχουν διατομή μικρότερη του 0,10 τ.μ. 

Η επιμέτρηση των προκατασκευασμένων δακτυλίων από σκυρόδεμα θα γίνεται για τα πραγματικά μέτρα μήκους που τοποθετήθηκαν σύμφωνα με τα προηγούμενα. 

Η πληρωμή θα γίνεται για τον αριθμό των κυβικών μέτρων που μετρούνται όπως παραπάνω, με τις συμβατικές τιμές μονάδας για κάθε κατηγορία σκυροδέματος, οι οποίες τιμές αποτελούν πλήρη αποζημίωση για την παροχή όλων των απαιτούμενων, για την, σύμφωνα με τα παραπάνω πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των έργων, μηχανημάτων και μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων και υλικών και εργασίας, επιφυλασσόμενης της ισχύος των διατάξεων της παρούσης για τις οποίες προβλέπεται ιδιαίτερη πληρωμή για ειδικές εργασίες που εκτελούνται με εντολή ή έγκριση της Υπηρεσίας (τοποθέτηση ταινίας στεγάνωσης σε αρμούς διακοπής ειδικών έργων, προστασία από χημικές επιρροές).

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 10: Σιδηρός οπλισμός

10.1. Ισχύουσες προδιαγραφές

Ισχύει ο Κανονισμός Τεχνολογίας Χαλύβων Οπλισμού Σκυροδέματος. Σε περίπτωση ασυμφωνίας υπερισχύει η παρούσα Τ.Π.
10.2. Γενικά

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά τις χαλύβδινες ράβδους οπλισμού που τοποθετούνται μέσα στο σκυρόδεμα ώστε να προκύπτει το οπλισμένο σκυρόδεμα. Για το χαλύβδινο οπλισμό των κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα ισχύουν τα αναφερόμενα στα Ελληνικά πρότυπα ΕΛΟΤ 959/94 και ΕΛΟΤ 971/94 και στο DIN 4227 για τους χάλυβες προέντασης. Η διάμετρος, η μορφή, οι μηχανικές ιδιότητες αντοχής και ο χαρακτηρισμός του χάλυβα σκυροδέματος πρέπει να ανταποκρίνεται απολύτως προς το ΕΛΟΤ 959/94.

Η χρησιμοποίηση χάλυβα οπλισμού σε έργα από σκυρόδεμα οποιασδήποτε ποιότητας, πλην της S220 (παλιός συμβολισμός St I), εφόσον αυτή δεν προδιαγράφεται στα σχέδια της μελέτης, επιτρέπεται μόνο ύστερα από σχετική  έγκριση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας.

Οι χάλυβες οπλισμού σκυροδέματος που μεταφέρονται και παραδίδονται στο εργοτάξιο για χρήση πρέπει να έχουν τα χαρακτηριστικά των ποιοτήτων που ορίζονται στα πρότυπα ΕΛΟΤ 959 και ΕΛΟΤ 971 και οι οποίες πρέπει να αναγράφονται υποχρεωτικά στα παραστατικά έγγραφα εμπειρίας και διακίνησής τους (τιμολόγια, δελτία αποστολής κλπ.).

Εφόσον τα προϊόντα οπλισμού δεν καλύπτονται από Σήμα Ποιότητας ή δεν συνοδεύονται από Πιστοποιητικά Ελέγχου των χαρακτηριστικών τους δεν επιτρέπεται να χρησιμοποιηθούν στο έργο.

Η σήμανση των χαλύβων  με νευρώσεις πρέπει να δείχνει την ποιότητα του χάλυβα, η χώρα προέλευσης του προϊόντος και το εργοστάσιο παραγωγής του.

Οι χάλυβες οπλισμού που επιδέχονται συγκόλληση πρέπει να είναι ποιότητας S400S και S500S σύμφωνα με το πρότυπο ΕΛΟΤ 971.

10.2.1. Ποιότητα χρησιμοποιούμενου χάλυβα

Τα μηχανικά χαρακτηριστικά του χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος αναφέρεται στον πίνακα 1. Δεν επιτρέπεται η χρήση οπλισμού που παρουσιάζει εμφανείς απολεπίσεις, παραμορφώσεις ή αλλοιώσεις.

ΠΙΝΑΚΑΣ 1  -  Ποιότητα χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος (Χαρακτηριστικά)

	Ποιότητα (1)
	Μορφή 

Εμφανείς   (2
	Οριο διαρροής fy (3,4) MPa
	Εφελκυ-στική α-ντοχή ft (3,4) MPa
	Eπιμή-κυνση μετά τη θράυση (ιι)
ε5
	Διάμετρος κυλινδρικού στελέχους για τη δοκι-μή αναδί-πλωσης (ι,5)
	Διάμετρος κυλινδρικού στελέχους για τη δοκιμή κάμψης-ανάκαμψης και για ονομαστικές διαμέτρους σε mm.

	
	
	
	
	
	
	12(d(18
	18(d(25
	25(d(32
	d = 32

	S500

ΘΕ ή ΨΚ ή ΨΛ
	Ν ή Λ
	500
	550
	12
	4 d (5,6)
	8 d
	10 d
	12 d
	14 d


Σημειώσεις : (1) ΘΕ = θερμή έλαση, ΨΚ = ψυχρή κατεργασία, ΨΛ = ψυχρή διαμόρφωση (συρματοποίηση)


         (2) Ν = με νευρώσεις, Λ = λεία

(3) Οι τιμές της στήλης φορούν χάλυβες θερμής έλασης. Για χάλυβες ψυχρή κατεργασία οι τιμές αυτές αντιστοιχούν στους ίδιους χάλυβες μετά τεχνητή γήρανση (ημίωρη παραμονή σε θερμοκρασία 250οC και βαθμιαία απόψυξη σε ήρεμο αέρα). 

(4) Χαρακτηριστικές τιμές (παράγραφος 5)

(5) d = Ονομαστική διάμετρος δοκιμίου. Γωνία αναδίπλωσης : 100ο περίπου

(6) Η δοκιμή αυτή εκτελείται μόνο σε χάλυβες με νευρώσεις (ΙΙ) και ονομαστικών διαμέτρων d ( 12mm. 

Καθορίζονται (ΕΛΟΤ 971) δύο ποιότητες συγκολλήσιμου χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος με βάση το όριο διαρροής του. Οι ποιότητες S400S και S500S. Η χημική σύσταση και τα μηχανικά χαρακτηριστικά των συγκολλήσιμων χαλύβων αναφέρονται στον πίνακα 2.

ΠΙΝΑΚΑΣ 2  -  Ποιότητες συγκολλήσιμων χαλύβων οπλισμού σκυροδέματος 

	Ποιό-τητα
	Χημική ανάλυση χυτηρίου (1)

max
	Μηχανικά χαρακτηριστικά
	Διάμετρος κυλινδρι-κού στελέ-χους για τη δοκιμή αναδίπλω-σης (5,6)
	Διάμετρος κυλινδρικού (7) στελέχους για τη δοκιμή κάμψης-ανάκαμψης και για ονομαστικές διαμέτρους σε mm.

	
	
	N/mm2
	N/mm2
	%
	
	

	
	C
	P
	S
	N (2)
	Όριο διαρ-ροής fy (3,4)
	Εφελκυστική αντοχή ft (3,4)
	Eπιμήκυνση μετά τη θράυ-ση (ιι) ε5
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	12(d(18
	18(d(25
	25(d(32

	S400s


	0,22

(0,24)
	0,05

(0,055)
	0,05

(0,055)
	0,012

(0,013)
	400
	440
	14
	3 d
	6 d
	8 d
	10 d

	S500s


	0,22

(0,24)
	0,05

(0,055)
	0,05

(0,055)
	0,012

(0,013)
	500
	550
	12
	4 d
	8 d
	10 d
	12 d


Σημειώσεις : (1) Οι τιμές εντός παρενθέσεων αφορούν τη χημική ανάλυση του τελικού προϊόντος. Το ισοδύναμο σε άνθρακα   (παράγραφος 7) μπορεί να είναι το πολύ 0,50% στη σύνθεση του ρευστού χάλυβα κατά τη χύτευσή του και 0,53% στη σύνθεση του τελικού προϊόντος.

(2) Υψηλότερες τιμές αζώτου επιτρέπονται, εφόσον υπάρχουν αρκετές ποσότητες στοιχείων δεσμευτικών του αζώτου.

(3) Χαρακτηριστικές τιμές (παράγραφος 6)

(4) Ο λόγος του ορίου θραύσης ενός δοκιμίου ως προς το φανερό ή συμβατικό (0,2%) όριο διαρροής πρέπει να είναι τουλάχιστον  1,05.

(5) d = Ονομαστική διάμετρος δοκιμίου. Γωνία αναδίπλωσης : 100ο περίπου

(6) Η δοκιμή αυτή εκτελείται μόνο σε χάλυβες με νευρώσεις (ΙΙ) και ονομαστικών διαμέτρων d ( 12 mm. 

(7) Γωνία κάμψης 90ο και γωνία ανάκαμψης 20ο περίπου (d = Ονομαστική διάμετρος δοκιμίου). Η δοκιμή αυτή εκτελείται μόνο σε χάλυβες με νευρώσεις (ΙΙ) και ονομαστικών διαμέτρων d(12 mm.


10.3. Τοποθέτηση οπλισμών

Ο χάλυβας πριν να τοποθετηθεί στα έργα πρέπει να καθαρίζεται από τυχόν συστατικά που πιθανόν να βλάψουν τη συνάφεια με το σκυρόδεμα όπως π.χ. ακαθαρσίες, λίπη και χαλαρές σκουριές.

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δίνεται στην τήρηση της μορφής και της θέσης του οπλισμού που προβλέπεται στα σχέδια καθώς και στην καλή σύνδεση με σύρμα διαμέτρου 1 έως 2mm (συνηθέστερα) απλό ή διπλό, με ειδικά εξαρτήματα (σπανιότερα) ή με συγκόλληση των συνεχών εφελκυόμενων ή θλιβόμενων χαλύβδινων ράβδων (κύριοι οπλισμοί) με τον οπλισμό διανομής και τους συνδετήρες. Οι χαλύβδινες ράβδοι οπλισμού πρέπει να συνδέονται και να σχηματίζουν άκαμπτο σκελετό με υποθέματα τα οποία δεν παραβλάπτουν την προστασία του σκυροδέματος στη διάβρωση, ώστε να συγκρατούνται στην προβλεπόμενη θέση κατά τις εργασίες διάστρωσης και συμπύκνωσης του σκυροδέματος. Η απαιτούμενη επικάλυψη όλων των οπλισμών με σκυρόδεμα πρέπει να εξασφαλίζεται με κατάλληλα στηρίγματα, υποθέματα και αποστακτήρες. Ιδιαίτερη επίσης προσοχή πρέπει να δίνεται στην πλευρική επικάλυψη των συνδετήρων, ενώ ο πάνω οπλισμός των πλακών και δοκών πρέπει να εξασφαλίζεται από βύθιση μέσα στο σκυρόδεμα.

Η Υπηρεσία πριν τη διάστρωση του σκυροδέματος θα ελέγχει την σύμφωνη προς τα σχέδια διάταξη και τις διατομές των οπλισμών.

Οι οπλισμοί πρέπει να περιβάλλονται πυκνά από τη μάζα του σκυροδέματος. Σε περίπτωση χρησιμοποίησης ύφυγρου σκυροδέματος, οι οπλισμοί πρέπει να περιβάλλονται με στρώμα πλαστικού σκυροδέματος και να επαλείφονται με γαλάκτωμα τσιμέντου το οποίο πρέπει να είναι απόλυτα νωπό κατά τη διάστρωση του σκυροδέματος. Τα μέτρα αυτά περιττεύουν αν το σκυρόδεμα συμπυκνώνεται με εσωτερικούς δονητές. Σε κατασκευές ελαφρού σκυροδέματος, οι οπλισμοί πρέπει να επιχρίζονται με τσιμέντο.    

Εφόσον δομικό στοιχειό με οπλισμό στην κάτω πλευρά του, κατασκευάζεται απευθείας στο έδαφος (π.χ. πλάκα θεμελίωσης κ.λ.π.) το έδαφος πρέπει να καλύπτεται προηγούμενα με στρώμα σκυροδέματος πάχους τουλάχιστον 5 εκ. ή με μια ισοδύναμη εξομαλυντική στρώση.

10.4. Αποστάσεις ράβδων οπλισμού

Ισχύουν οι σχετικές διατάξεις του Νέου Κανονισμού για τη Μελέτη και Κατασκευή Έργων από Σκυρόδεμα.

10.5. Αγκυρώσεις ράβδων οπλισμού

Οι τύποι και οι απαιτήσεις των αγκυρώσεων θα είναι αυτά που αναφέρονται στην παρ.17.6 του ΝΕΚΩΣ-95.
10.6. Ενώσεις ράβδων οπλισμού

Οι ενώσεις των ράβδων οπλισμού είναι δυνατό να κατασκευάζονται με:

· Παράθεση

· Συγκόλληση

· Μηχανικά μέσα

Ο αριθμός των ενώσεων των εφελκυόμενων για αύξηση του μήκους τους πρέπει να περιορίζεται στο ελάχιστο δυνατό. Οι ενώσεις αυτές είναι προτιμότερο να γίνονται στις περιοχές των ασθενέστερων ροπών και παντός εκτός των περιοχών πλήρους εξάντλησης των διατομών  του χάλυβα. Πρέπει να κατανέμονται κατά το δυνατό ομοιόμορφα μέσα στη διατομή σε όλη την περιοχή οπλισμού και να διατάσσονται κατά εναλλαγή στη διαμήκη διεύθυνση.

10.7. Επικάλυψη οπλισμών με σκυρόδεμα

Η τελική επικάλυψη με σκυρόδεμα όλων των οπλισμών, όπως και των συνδετήρων πρέπει να είναι κατ' ελάχιστο:

	Συνθήκες περιβάλλοντος 
	Ελάχιστο πάχος επικάλυψης

	Εσωτερικό
	1 – 2 εκ. ανάλογα με τις συνθήκες υγρασίας των στοιχείων
	Προστίθενται 2 εκ. στην περίπτωση που η κατα-σκευή βρί-σκεται σε μολυσμένο βιομηχανικό περιβάλλον

	Εξωτερικό (σε επαφή με μαλακό νερό)

· Τοίχοι, δώματα και άλλες κατασκευές πάνω από το έδαφος, αποστραγγιζόμενες

· Κατασκευές κάτω από το επίπεδο του εδάφους

· Κατασκευές κάτω από το νερό
	
2 εκ.


2εκ ή 4εκ όταν το έδαφος είναι κορεσμένο

4 εκ. για τις πλάκες, 5 εκ. για τις δοκούς
	


Οι πιο πάνω επικαλύψεις θα τηρούνται οπωσδήποτε, αν δεν αναφέρονται στα σχέδια ακόμη μεγαλύτερες αυτών.

Λίθινες επενδύσεις δεν λαμβάνονται υπόψη σαν επικάλυψη.

10.8. Έλεγχος ποιότητας σιδηρών οπλισμών

Η Υπηρεσία έχει το δικαίωμα να διατάξει έλεγχο της ποιότητας των σιδηρών οπλισμών.

Ο έλεγχος αυτός θα εκτελείται σύμφωνα με το ΦΕΚ 746/Β/30-8-95.

10.9. Επιμέτρηση - Πληρωμή

Η επιμέτρηση θα γίνεται για τον πραγματικό αριθμό των χιλιογράμμων του σιδηρού οπλισμού που προμηθεύτηκε και τοποθετήθηκε κατά τρόπον αποδεκτό από την Υπηρεσία στα μόνιμα έργα σύμφωνα προς τα σχέδια, βάσει πινάκων, με βάρη ανά μέτρο μήκους προκύπτοντα από ζύγιση δειγμάτων, συντασσόμενου προς τούτο σχετικού πρωτοκόλλου ζυγίσεως.

Η πληρωμή θα γίνεται με τον αριθμό των χιλιογράμμων των που μετρήθηκαν όπως προβλέπεται παραπάνω, με τη συμβατική τιμή μονάδος, η οποία τιμή και πληρωμή αποτελεί πλήρη αποζημίωση για την παροχή όλων των απαιτούμενων για την, σύμφωνα προς τα παραπάνω (παράγραφο 1-7), πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των έργων εγκαταστάσεων, μεταφορικών μέσων, εφοδίων και υλικών και εργασίας.

Δεν θα γίνεται πληρωμή για το επί πλέον βάρος, για την περίπτωση κατά την οποία ο Ανάδοχος, άνευ αποχρώντος λόγου και έγκρισης της Υπηρεσίας, χρησιμοποιήσει διατομές διαμέτρων μεγαλύτερων των αναγραφομένων στα σχέδια.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 11: Μόνωση με επάλειψη ασφαλτικού μονωτικού υλικού

11.1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την κατασκευή μονωτικής στρώσης με επάλειψη ασφαλτικού μονωτικού υλικού στην επιφάνεια των στοιχείων από οπλισμένο σκυρόδεμα ή των επιστρώσεων από τσιμεντοκονίαμα για τη στεγανοποίησή τους.

11.2. Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές

Ισχύει η Π.Τ.Π. 110 και η παρούσα Τ.Π.

11.3. Υλικά – Τρόπος κατασκευής

Η μονωτική στρώση θα αποτελείται από ασφαλτικό μονωτικό υλικό και θα εκτελείται σύμφωνα με την Π.Τ.Π. 110, σε όση ποσότητα χρειάζεται και σε οποιαδήποτε θέση του έργου κι αν χρειαστεί σύμφωνα με τα σχέδια της εγκεκριμένης μελέτης και τις υποδείξεις της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. Είναι όμως δυνατό μετά από πρόταση του Αναδόχου και έγκριση της Υπηρεσίας, να εφαρμοστεί και άλλο ισοδύναμο ή αποτελεσματικότερο σύστημα στεγανοποίησης, χωρίς ο Ανάδοχος να έχει δικαίωμα για πρόσθετη αποζημίωση για το λόγο αυτό.

11.4. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση θα γίνεται ανά τετραγωνικό μέτρο εργασίας, η οποία εκτελέστηκε κατά τρόπο αποδεκτό από την Υπηρεσία.

Η πληρωμή θα γίνεται σύμφωνα με την αντίστοιχη συμβατική τιμή μονάδας, η οποία τιμή και πληρωμή αποτελεί πλήρη αποζημίωση για την παροχή όλων των απαιτούμενων για την έντεχνη εκτέλεση των έργων μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας σύμφωνα με τα παραπάνω.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 12: Προσθετικά σκυροδέματος

12.1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά τον τρόπο χρησιμοποίησης στεγανωτικού μάζας και ρευστοποιητή στις κατασκευές από σκυρόδεμα.

Στεγανωτικό μάζας θα χρησιμοποιείται όπου κατά τη κρίση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας απαιτείται. 

Ρευστοποιητής θα χρησιμοποιείται κατά την επί τόπου έγχυση των φρεατίων εφόσον απαιτείται και όπου αλλού προκύψει ότι απαιτείται από τη μελέτη σύνθεσης του σκυροδέματος.

12.2. Υλικά

Ο τρόπος και η αναλογία πρόσμειξης του στεγανωτικού μάζας και του ρευστοποιητή που θα χρησιμοποιηθούν θα καθοριστεί από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία είτε με βάση τις οδηγίες του προμηθευτή είτε, για την περίπτωση σοβαρών έργων, με βάση σχετική μελέτη που θα συνταχτεί από το Κεντρικό Εργαστήριο του Υ.ΠΕ.ΧΩ.Δ.Ε.

Στη σχετική μελέτη, εκτός από την αναλογία μείξης του στεγανωτικού με το σκυρόδεμα, πρέπει να εξετάζεται και η επίδραση του στεγανωτικού υλικού στις ιδιότητες του σκυροδέματος. Αποκλείεται η χρησιμοποίηση στεγανωτικών με δυσμενή επίδραση στον ερπυσμό και τη συστολή πήξης του σκυροδέματος.

12.3. Επιμέτρηση - Πληρωμή

Η επιμέτρηση και πληρωμή θα γίνει κατά χιλιόγραμμο υλικού που χρησιμοποιήθηκε με τη συμβατική τιμή μονάδας του Τιμολογίου. Η τιμή και πληρωμή αποτελεί πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για την παροχή του στεγανωτικού μάζας καθώς και όλων των αναγκαίων εφοδίων, υλικών και εργασίας.

Για το ρευστοποιητή δε θα καταβάλλεται καμία ιδιαίτερη αποζημίωση.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 13: Επιχρίσματα τσιμεντοκονίας –αντιρρυπαντικη επαλειψη φρεατιων
13.1. Γενικά

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την επίχριση επιφανειών από σκυρόδεμα με τσιμεντοκονία με καθαρό τσιμέντο και την αντιρρυπαντική επάλειψη των φρεατίων. 

Το συνήθως χρησιμοποιούμενο κονίαμα είναι τσιμεντοκονίαμα πάχους 2 εκ. με τσιμεντοκονία των 650 kg και 900 kg τσιμέντου καθαρού χωρίς θηραϊκή γη, σε τρεις στρώσεις ως εξής:

· πρώτη στρώση πεταχτή αναλογίας 650 kg τσιμέντου καθαρού, χωρίς θηραϊκή γη,

· δεύτερη στρώση στρωτή αναλογίας 650 kg τσιμέντου καθαρού, χωρίς θηραϊκή γη,

· τρίτη στρώση πατητή αναλογίας 900 kg τσιμέντου καθαρού, χωρίς θηραϊκή γη.

13.2. Υλικά σύνθεσης τσιμεντοκονιαμάτων

Για την παρασκευή του τσιμεντοκονιάματος με καθαρό τσιμέντο της προηγούμενης παραγράφου θα χρησιμοποιείται τσιμέντο Πόρτλαντ Ελληνικού τύπου καθαρό, χωρίς θηραϊκή γη. 

Το νερό που θα χρησιμοποιείται για την παρασκευή των κονιαμάτων πρέπει να είναι καθαρό, απαλλαγμένο από επιβλαβείς για την ποιότητα του κονιάματος ουσίες όπως π.χ. έλαια, οξέα, θείο, οργανικές προσμίξεις. Νερό που επηρεάζει την αντοχή του τσιμεντοκονιάματος πάνω από 10% ή το χρόνο πήξης της κονίας κατά +30, ή άλλες ιδιότητες του τσιμεντοκονιάματος, πρέπει να απορρίπτεται. Ο έλεγχος θα γίνεται με σύγκριση του νερού με αποσταγμένο σύμφωνα με την Πρότυπη Μέθοδο Ελέγχου της ποιότητας του νερού για σκυρόδεμα A.A.S.H.O. Τ-26.

Τα αδρανή υλικά που χρησιμοποιούνται για την κατασκευή των κονιαμάτων, πρέπει να πληρούν τις ακόλουθες ποιοτικές απαιτήσεις:

· Να είναι ομοιόμορφης ποιότητας και να αποτελούνται από σκληρά, υγιή, ανθεκτικά, καθαρά τεμάχια φυσικών ή θραυστών υλικών τραχείας επιφάνειας, απαλλαγμένα από προσμείξεις αργίλου, οργανικών ή άλλων επιβλαβών ουσιών.

· Τα αδρανή υλικά όταν υποβάλλονται στη δοκιμή ικανότητας παρασκευής κονιαμάτων, πρέπει να αναπτύσσουν αντοχή με το τσιμέντο σε ηλικία 7 ημερών όχι μικρότερη από το 90% αυτής που αναπτύσσεται από κονίαμα που παρασκευάζεται με τον ίδιο τρόπο, με το ίδιο τσιμέντο και με διαβαθμισμένη άμμο ΟΤΤΑVA μέτρου λεπτότητας 2,40 + 0,10.

· Τα αδρανή υλικά όταν υποβάλλονται στη δοκιμασία ανθεκτικότητας σε αποσάθρωση με θειικό νάτριο σε πέντε κύκλους προσβολής, δεν πρέπει να παρουσιάζουν απώλεια βάρους μεγαλύτερη από 9%.

· Απαγορεύεται η ανάμειξη αδρανών από διαφορετικές πηγές λήψης ή η διαδοχική χρησιμοποίηση αδρανών από διαφορετικές πηγές λήψης, χωρίς την έγγραφη άδεια του Επιβλέποντα μηχανικού.

· Τα λεπτόκκοκα αδρανή υλικά πρέπει να είναι ομαλής κοκκομετρικής διαβάθμισης, που να περιλαμβάνεται μεταξύ των ορίων του παρακάτω πίνακα Ι.

	Αριθμός κόσκινου (Αμερικ. Πρότυπα κόσκινα τετρ. Οπής A.A.S.H.O.: Μ-92)
	Ολικό διερχόμενο ποσοστό 
(κατά βάρος)

	
	

	Άνοιγμα βρόγχου
	

	Σε ίντσες
	Σε mm
	

	Νο 8
	0,40
	100

	Νο 50
	0,30
	15-40

	Νο 100
	0,15
	0-15

	Νο 200
	0,074
	0-5


Τα λεπτόκκοκα αδρανή υλικά δεν πρέπει να παρουσιάζουν μεγάλες αποκλίσεις από την καμπύλη διαβάθμισης του παραπάνω αντιπροσωπευτικού έστω και αν οι διάφορες καμπύλες βρίσκονται μέσα στα προδιαγραφόμενα όρια. Ο έλεγχος της ομοιομορφίας γίνεται με προσδιορισμό του μέτρου λεπτότητας των δειγμάτων του αδρανούς υλικού, που δεν πρέπει να παρουσιάζει αποκλίσεις από το μέτρο λεπτότητας του αντιπροσωπευτικού δείγματος, μεγαλύτερες από +10%.

Σημειώνεται ότι η Επιβλέπουσα Υπηρεσία ύστερα από σχετική αίτηση του Αναδόχου μπορεί να εγκρίνει την παράλειψη σύμφωνα με την κρίση της μερικών ή όλων των ελέγχων ανάλογα με τη σπουδαιότητα του κατασκευαζόμενου έργου.

13.3. Απαιτήσεις σύνθεσης τσιμεντοκονιαμάτων

Η σύνθεση των τσιμεντοκονιαμάτων θα μελετάται με τα ακόλουθα κριτήρια:

· Η ποσότητα του νερού που απαιτείται για την παρασκευή του κονιάματος θα πρέπει να είναι τέτοια, ώστε το κονίαμα να δίνει μέτρο εξάπλωσης 100-115, που ελέγχεται σύμφωνα με την Πρότυπη Μέθοδο A.A.S.H.O.: Τ-106.

· Τα κονιάματα πρέπει να συγκρατούν τόσο νερό ώστε όταν υποβάλλονται σε εκμύζηση του νερού για 60 δευτερόλεπτα, να δίνουν μέτρο εξάπλωσης μετά την εκμύζηση τουλάχιστον 70.

· Γενικότερα, για να επιτευχθούν οι μεγαλύτερες κατά το δυνατό αντοχές για κάθε κατηγορία κονιάματος πρέπει να τηρούνται οι αναλογίες της μελέτης και όλοι οι όροι της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής.

Ο Επιβλέπων μηχανικός του έργου έχει το δικαίωμα να εκτελέσει ελέγχους, όπως περιγράφονται στη συνέχεια, προκειμένου να εξασφαλίσει την καλή ποιότητα της εκτέλεσης της εργασίας, ανάλογα βέβαια και με τη σημασία της όλης κατασκευής.

Στην αρχή του έργου παρασκευάζεται παρουσία του Επιβλέποντα μηχανικού και εκπροσώπου του Αναδόχου 6 κυβικά δοκίμια για τον έλεγχο της αντοχής σε θλίψη, ακμής 5 εκ. με υλικά που θα χρησιμοποιηθούν στο έργο και με τις συμβατικές αναλογίες. Τα δοκίμια παραμένουν μέσα σε τύπους για 24 ώρες και μετά αφού αφαιρεθούν οι τύποι συντηρούνται μέσα σταθερό κατά το δυνατό περιβάλλον. Τα τρία από αυτά θραύονται σε 7 ημέρες και τα υπόλοιπα σε 28 ημέρες.

Ο μέσος όρος των αποτελεσμάτων δίνει το μέτρο για τη σύγκριση με αντίστοιχα δοκίμια που λαμβάνονται απρόοπτα κατά τη διάρκεια των έργων, συντηρούνται με τον ίδιο τρόπο και θραύονται αντίστοιχα σε ηλικία 7 και 28 ημερών. Αποκλίσεις από το μέσο όρο της τάξης του +10% γίνονται δεκτές.

13.4. Παρασκευή τσιμεντοκονιαμάτων

Για να γίνει ένα καλό κονίαμα πρέπει τα κενά μεταξύ των αδρανών να είναι γεμάτα από συνδετική ύλη και οι κόκκοι τους να περιβάλλονται πλήρως από αυτή, έτσι ώστε να συνδέονται με κονία στα σημεία επαφής τους. Αυτό επιβάλλει τη χρησιμοποίηση αρκετής ποσότητας συνδετικής ύλης και την καταβολή σημαντικής ενέργειας για την ανάμειξη, έτσι ώστε να επιτυγχάνεται η ομοιογενής διασπορά της. Κατά συνέπεια επιβάλλεται η χρησιμοποίηση ειδικών αναμεικτήρων για τη μηχανική ανάμειξη των κονιαμάτων (μπετονιέρες κονιαμάτων). Τα αδρανή υλικά και οι συνδετικές ύλες θα τοποθετούνται μέσα στον αναμεικτήρα και θα αναμειγνύονται ώσπου το μείγμα να αποκτήσει ομοιόμορφο χρώμα. Μετά θα προστίθεται το νερό και η ανάμειξη θα συνεχίζεται ώσπου το μείγμα να γίνει ομοιογενές, τουλάχιστον όμως για 3 λεπτά. Τα κονιάματα θα παρασκευάζονται σε ποσότητες που να εξασφαλίζεται η άμεση χρήση τους.

Για την παρασκευή μικρών ποσοτήτων κονιαμάτων ύστερα από έγκριση της επιβλέπουσας υπηρεσίας, επιτρέπεται η ανάμειξη με τα χέρια. Όταν η ανάμειξη γίνεται με τα χέρια αναμειγνύεται ξερή άμμος με τσιμέντο και στη συνέχεια γίνεται κατεργασία με νερό σύμφωνα με τα ακόλουθα:

Πάνω σε καθαρό δάπεδο απλώνεται η άμμος σε ένα στρώμα, που έχει το ίδιο περίπου πάχος και πάνω σε αυτή το τσιμέντο με τον ίδιο τρόπο. Τα υλικά αναμειγνύονται καλά με φτυάρι ώσπου το μείγμα να αποκτήσει ομοιόμορφο χρώμα. Στη συνέχεια, στον πεπλατυσμένο σωρό του μείγματος ανοίγεται κρατήρας όπου προστίθεται το νερό και ακολουθεί η ανάμειξη ώσπου το μείγμα να αποκτήσει ομοιόμορφη υφή.

Απαγορεύεται η κατασκευή και χρήση κονιαμάτων όταν η θερμοκρασία του περιβάλλοντος είναι μικρότερη από +5º Κελσίου. Επιτρέπεται η χρήση μόνο μετά από έγγραφη άδεια του Επιβλέποντα μηχανικού και αφού ληφθούν όλα τα αναγκαία προφυλακτικά μέτρα (θέρμανση του νερού ανάμειξης, μονωτική κάλυψη της κατασκευής κ.α.). Η άδεια αυτή δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την ευθύνη που έχει για τυχόν φθορές από παγοπληξία και άλλες κακοτεχνίες. Όταν ο καιρός είναι θερμός και ξερός επιβάλλεται η προστασία των κατασκευών που γίνονται με κονιάματα με τη λήψη των απαιτούμενων μέτρων ώστε να διατηρηθούν σε υγρή κατάσταση για 3 τουλάχιστον μέρες από το τέλος της δόμησης.

Τέλος απαγορεύεται η χρήση αλάτων, αντιπηκτικών υγρών ή άλλων ουσιών για την ταπείνωση του σημείου πήξης.

13.5. Κατασκευή επιχρισμάτων

Οι επιφάνειες που πρόκειται να επιχριστούν πρέπει να καθαρίζονται πολύ καλά ώστε να απαλλάσσονται από τη σκόνη αργίλου και τις άλλες ξένες ύλες. Επιβάλλεται η διαβροχή των επιφανειών που πρόκειται να εφαρμοστούν τα τσιμεντοκονιάματα ώστε να επιτευχθεί η πρόσφυση του κονιάματος που εξαρτάται από την υγρότητα και το πορώδες της επιφάνειας.

Ο τύπος του επιχρίσματος που εφαρμόζει ο Ανάδοχος θα είναι σε κάθε περίπτωση αυτός που προβλέπεται από τη μελέτη. Σε γωνίες και σε εσοχές της κατασκευής θα μορφώνονται καμπύλες με ειδικά εργαλεία. Κάθε στρώση θα καταβρέχεται αρκετές φορές μετά την πήξη του τσιμεντοκονιάματος.

13.6. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση θα γίνεται για τον πραγματικό αριθμό τετραγωνικών μέτρων επίχρισης με τσιμεντοκονία, που εκτελέσθηκε σύμφωνα με  τα σχέδια ή ανάλογα με τις οδηγίες της Υπηρεσίας.

Η πληρωμή θα γίνεται βάσει του αριθμού των επιμετρημένων τετραγωνικών μέτρων, σύμφωνα με τα παραπάνω, με τη συμβατική τιμή μονάδος, η οποία τιμή και πληρωμή αποτελεί πλήρη αποζημίωση για την παροχή όλων των απαιτούμενων για την, σύμφωνα προς τα παραπάνω πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των έργων εγκαταστάσεων, μεταφορικών μέσων, εφοδίων και υλικών εργασίας.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 14: ΑΓΩΓΟΙ ΑΠΟ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟ

14.1.  Γενικά 

Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αναφέρεται σε  σωλήνες από PVC που θα χρησιμοποηθούν .Οι προβλεπόμενες από την Τεχνική Προδιαγραφή να εκτελεσθούν εργασίες για την κατασκευή των αγωγών αποχέτευσης από πολυαιθυλένιο είναι συνοπτικά οι εξής:

· Η προμήθεια των σωλήνων και των ειδικών τεμαχίων και οι κάθε είδους δοκιμές στο εργοστάσιο πριν από την παραλαβή.

· Όλες οι φορτοεκφορτώσεις και μεταφορές των σωλήνων και ειδικών τεμαχίων από το εργοστάσιο κατασκευής στη θέση τοποθέτησης.

· Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων και ειδικών τεμαχίων 

· Οι κάθε είδους δοκιμασίες παραλαβής των έτοιμων σωληνώσεων στο εργοτάξιο.


Όλες οι προαναφερθείσες εργασίες θα εκτελεσθούν σύμφωνα με όσα λεπτομερώς ορίζονται στη συνέχεια αυτής της Προδιαγραφής.

Για όλες τις άλλες εργασίες που απαιτούνται για την κατασκευή του δικτύου, όπως εκσκαφές και επανεπιχώσεις ορυγμάτων, φορτοεκφορτώσεις και μεταφορές προϊόντων εκσκαφής, κατασκευή υποστρώματος άμμου, κατασκευή φρεατίων κλπ., ισχύουν οι αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές.

14.2. Φυσικό – Χημικά Χαρακτηριστικά 

Οι σωλήνες PVC έχουν τα παρακάτω τεχνικά χαρακτηριστικά:

· Μικρό βάρος (ειδικό βάρος HDPE: 0,96 gr/cm3).

· Μικρό κόστος μεταφοράς και εύκολη εγκατάσταση (λόγω του μικρού βάρους).

· Ικανοποιητικές μηχανικές αντοχές.

· Υψηλή αντοχή σε διαβρωτικά υγρά. Το ΡVC είναι γενικά αδιάλυτο σε χημικές ουσίες, σε θερμοκρασίες κάτω από 500 C Μικρές απώλειες τριβών λόγω της λείας εσωτερικής επιφάνειας.

· Δεν αποτίθενται στερεά υπολείμματα (άλατα) στα τοιχώματα.

· Αντοχή σε ηλιακή ακτινοβολία (γήρανση γιατί περιέχουν αιθάλη και κατάλληλα προστατευτικά πρόσθετα.

· Είναι αδιάβροχοι (στεγνοί).

· Για τις συνηθισμένες θερμοκρασίες του νερού δεν παρατηρούνται αλλαγές στις ιδιότητες του PVC.

14.3. Χαρακτηριστική Ποιότητα Σωλήνων και Ειδικών Τεμαχίων – Παραλαβή Υλικών 

Η ποιότητα, τα χαρακτηριστικά, οι έλεγχοι και οι δοκιμασίες αποδοχής στο εργοστάσιο των σωλήνων και των ειδικών τεμαχίων θα συμφωνούν πλήρως με τα προδιαγραφόμενα στο DIN 8075.

Oι σωλήνες και τα ειδικά τεμάχια από PVC θα παραδίδονται στον ανάδοχο στο εργοστάσιο αφού πραγματοποιηθούν όλες οι υποχρεωτικές και τυχόν προαιρετικές δοκιμές αποδοχής κριθεί σκόπιμο, όπως αυτές καθορίζονται στο DIN 8075. Η επιβλέπουσα υπηρεσία του έργου έχει το δικαίωμα να παρίσταται στις δοκιμές ελέγχου των προϊόντων με νόμιμα εξουσιοδοτημένο εκπρόσωπό της. Στην περίπτωση που δεν παραστεί εκπρόσωπος της επιβλέπουσας υπηρεσίας στη διεξαγωγή των δοκιμών, ο κατασκευαστής των σωλήνων είναι υποχρεωμένος να χορηγήσει στην επιβλέπουσα υπηρεσία βεβαίωση στην οποία θα πιστοποιείται ότι όλοι οι σωλήνες και τα ειδικά τεμάχια έχουν υποβληθεί με επιτυχία στις παραπάνω δοκιμασίες.

Διευκρινίζεται ότι η παρουσία εκπροσώπου της επιβλέπουσας υπηρεσίας στις δοκιμασίες παραλαβής των σωλήνων και εξαρτημάτων ή η σύμφωνα με τα παραπάνω χορήγηση του σχετικού πιστοποιητικού από τον κατασκευαστή, δεν προδικάζει την τελική παραλαβή των εγκατεστημένων σωληνώσεων επί τόπου των έργων από την επιβλέπουσα υπηρεσία.

14.4. Μεταφορές επί τόπου των έργων – Αποθήκευση Σωλήνων 

Το βάρος των σωλήνων από PVC είναι σχετικά μικρό και αυτό διευκολύνει, όπως αναφέρθηκε, τη μεταφορά  και διακίνησή τους. Πρέπει όμως να παίρνονται όλα τα αναγκαία μέτρα και οι προφυλάξεις για να αποφεύγονται ζημιές και κακώσεις στα υλικά.  

Έτσι κατά τις φορτοεκφορτώσεις, προσωρινές αποθηκεύσεις και όλες τις μεταφορές των σωλήνων και ειδικών τεμαχίων από το εργοστάσιο μέχρι το κεντρικό εργοτάξιο του Αναδόχου ή τις αποθήκες και από εκεί μέχρι τα χείλη του ορύγματος, όπου θα τοποθετηθούν, πρέπει να ληφθεί κάθε μέριμνα ώστε να αποφεύγονται κρούσεις που είναι δυνατόν να μειώσουν τη μηχανική αντοχή των υλικών ενώ πρέπει να τηρούνται σχολαστικά οι οδηγίες του κατασκευαστή για τον τρόπο αποθήκευσης, τοποθέτησης των σωλήνων στα φορτηγά για μεταφορά κλπ.

Η φόρτωση των σωλήνων πρέπει να είναι αμιγής και η κατανομή του φορτίου πάνω στο αυτοκίνητο να γίνεται αναλογικά και με τάξη, οι δε σωλήνες πρέπει να προσδένονται ώστε να μη μετακινούνται κατά τη διαδρομή. Επιτρέπεται η τοποθέτηση σωλήνα μικρότερης διαμέτρου μέσα σε σωλήνα μεγαλύτερης. Αν η διαδρομή είναι μεγάλη και ο καιρός ιδιαίτερα ζεστός, επιβάλλεται η κάλυψη του φορτίου ώστε να μη βρίσκεται κάτω από την άμεση επίδραση του ήλιου. 

Κατά τη εκφόρτωση οι σωλήνες και τα ειδικά τεμάχια πρέπει να τοποθετούνται και όχι να ρίπτονται στο έδαφος.

Η αποθήκευση των σωλήνων και ειδικών τεμαχίων πρέπει να γίνεται σε καλυμμένους χώρους μακριά από την επίδραση του ήλιου ενώ οι σωλήνες πρέπει να διατηρούνται  καθαροί, το στοίβασμα να γίνεται μέχρι 1,5 μ. ύψος και εφ’ όσον οι διάμετροι είναι διαφορετικοί, τότε οι ισχυρότεροι να τοποθετούνται στο κάτω μέρος. Τα ευθέα μήκη να εφάπτονται στην κάτω στρώση σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και χωρίς να λυγίζουν σε καμία κατεύθυνση.  Αν οι σωλήνες φέρνουν προκατασκευασμένα άκρα δηλ. φέρνουν τοποθετημένα εξαρτήματα όπως φλάντζες, μούφες κλπ. τα άκρα να προεξέχουν. Αν υπάρχουν διαχωριστικές δοκίδες, οριζόντιες και κάθετες, αυτές να σχηματίζουν κυψέλες ύψους 1,0 – 1,5 μ. πλάτους 1,5 – 2,0 μέτρα.

Γενικά επισημαίνεται ότι οι πιο συνηθισμένες για τα πλαστικά υλικά κακώσεις είναι 

α) η κακή μεταχείριση σε υψηλές θερμοκρασίες [η παραμονή σε υψηλές θερμοκρασίες σε συνδυασμό με φόρτιση αξονικά ή εγκάρσια, μπορεί να προκαλέσει παραμόρφωση (πλάτυνση) της διαμέτρου. Γι’ αυτό ορίζεται ανώτατο χρονικό όριο παραμονής σε καλυμένο χώρο ένα έτος για τους σωλήνες και δύο έτη για τα ειδικά τεμάχια],

β) η χάραξη από αιχμηρά αντικείμενα,

γ) η παραμόρφωση από εξωτερικά φορτία (τα φορτία αυτά είναι το βάρος των στοιβαγμένων σωλήνων και τα χτυπήματα στη μεταφορά).

14.5. Τοποθέτηση Σωλήνων 

Η προσέγγιση των σωλήνων στην πρέπει να γίνεται προσεκτικά και ο ανάδοχος έχει την πλήρη ευθύνη για οποιαδήποτε βλάβη στο σωλήνα, την οποία οφείλει να αποκαταστήσει.

Λόγω των ιδιαίτερων συνθηκών του έργου (σωλήνες σε αγροτικές περιοχές, μικρό βάθος τοποθέτησης, με συχνά προβλήματα καταστροφής αγωγών λόγω τρωκτικών) οι σωλήνες PVC της παρούσας εργολαβίας τοποθετούνται με πλήρες περίβλημα σκυροδέματος σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης. 

Οι διαστάσεις του εγκιβωτισμού φαίνονται στα σχέδια της μελέτης.

Αρχικά θα διαμορφωθεί ο πυθμένα του ορύγματος σύμφωνα με τις κλίσεις της μελέτης και θα καθαρισθεί επιμελώς έτσι ώστε να είναι απαλλαγμένος από πέτρες και αιχμηρά αντικείμενα. Στη συνέχεια θα διαστρωθεί η βάση του περιβλήματος, δηλαδή το σκυρόδεμα στο οποίο θα τοποθετηθεί ο πλαστικός σωλήνας που θα χρησιμεύσει και σαν εσωτερικός τύπος για το σκυρόδεμα του περιβλήματος.  

Η προσέγγιση των σωλήνων στην τάφρο πρέπει να γίνεται προσεκτικά και ο Ανάδοχος έχει την πλήρη ευθύνη για οποιαδήποτε βλάβη στο σωλήνα, την οποία οφείλει και να αποκαταστήσει.

Η τοποθέτηση των σωλήνων θα γίνεται με τα χέρια για τους σωλήνες μικρής διαμέτρου ή με τη βοήθεια κατάλληλου ανυψωτικού μηχανήματος για τους μεγαλύτερους και βαρύτερους σωλήνες. Πριν από την τοποθέτηση στο όρυγμα του νέου σωλήνα, θα πρέπει να ελέγχεται ο ήδη τοποθετημένος και να καθαρίζεται από τυχόν ξένα σώματα.

Η τοποθέτηση των σωλήνων θα αρχίζει κάθε φορά από το κατάντη φρεάτιο. Οι σωλήνες θα τοποθετούνται στη θέση τους επιμελώς ένας προς ένα με την κλίση που πρέπει και σε απόλυτη ευθυγραμμία μεταξύ των γειτονικών φρεατίων. Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση ο ολοκληρωμένος αγωγός μεταξύ των δύο διαδοχικών φρεατίων θα πρέπει να σχηματίζει ένα συνεχή σωλήνα ομοιόμορφα εδραζόμενο σε όλο το μήκος του, με ευθύγραμμο και ομαλό πυθμένα σύμφωνα με τις ευθυγραμμίες και κλίσεις που υποδεικνύονται στη μελέτη και τα σχέδια. Η μέγιστη επιτρεπόμενη κατακόρυφη απόκλιση της γραμμής του πυθμένα του τοποθετημένου αγωγού από την προβλεπόμενη στα σχέδια της μελέτης δεν επιτρέπεται να υπερβαίνει το 5% της υψομετρικής διαφοράς μεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων. Τμήματα αγωγού με οριζόντια κλίση ή αρνητική κατά την έννοια της ροής κλίση, δε θα γίνονται αποδεκτά.

Η ευθυγραμμία και η κλίση κάθε τμήματος αγωγού μεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων θα ελέγχεται εξωτερικά με τεταμένο νήμα παράλληλο με τη μελετηθείσα γραμμή του πυθμένα και υποστηριζόμενο ανά μέγιστα διαστήματα 8 μέτρων. Ειδικότερα, προκειμένου για αγωγούς με μικρή κατά μήκος κλίση (ίση ή μικρότερη του 5‰) και για μεγάλη διάμετρο πυθμένα αγωγού (D>400 χλστ.) ο έλεγχος της κλίσης του πυθμένα του τοποθετημένου αγωγού θα γίνεται με χωροστάθμηση. Με χωροστάθμηση επίσης θα γίνονται οι έλεγχοι σε όσες περιπτώσεις κρίνει σκόπιμο ο Επιβλέπων μηχανικός, χωρίς να δικαιούται ο Ανάδοχος καμιά πρόσθετη αποζημίωση.

Επισημαίνεται ότι σε οποιαδήποτε διακοπή της εργασίας τοποθέτησης των σωλήνων, θα σφραγίζονται προσωρινά τα ελεύθερα άκρα των ήδη τοποθετημένων αγωγών για να παρεμποδίζεται η είσοδος μικρών ζώων ή άλλων ξένων σωμάτων μέσα σε αυτά. Τέλος οι θέσεις στις οποίες θα τοποθετηθούν ειδικά τεμάχια σύνδεσης των ιδιωτικών συνδέσεων θα καθορίζονται επί τόπου από τον Επιβλέποντα μηχανικό του έργου. Οι θέσεις όπου τοποθετήθηκαν αναμονές θα επισημαίνονται για την εύκολη μελλοντική ανεύρεσή τους.

Κάθε τεμάχιο θα σταθεροποιηθεί εξωτερικά για να μην υποστεί μετακινήσεις κατά την έγχυση του περιβλήματος (άνωση κ.λπ).

Για την εξωτερική σταθεροποίηση του σωλήνα θα πακτωθούν στη βάση μαλακοί οπλισμοί με τους οποίους θα δεθεί ο σωλήνας (Φ8 ανά 2,00m). Οι οπλισμοί πρόσδεσης του σωλήνα δεν θα σφιχτούν πριν περάσουν 24 ώρες από την σκυροδέτηση της βάσης και πάντως τόσος χρόνος όσος απαιτείται για να πήξει αρκετά το σκυρόδεμα αυτό, ώστε η πρόσδεση του σωλήνα με τον 

Μετά τη σταθεροποίηση των σωλήνων, τις ευθυγραμμίσεις, τον έλεγχο κλίσεων  κ.λπ., έπεται η διάστρωση του σκυροδέματος του περιβλήματος με την βοήθεια δονητή μάζας και επιφανειακής συμπύκνωσης.

Αρμοί διαστολής στο περίβλημα από σκυρόδεμα προβλέπονται στις θέσεις των συνδέσεων.

Η τυχόν παραμόρφωση του κυκλικού σχήματος του αγωγού κατά τη διαδικασία τοποθέτησης είναι εντελώς απαράδεκτη και εγκλείει κινδύνους ύπαρξης φθοράς στο πλαστικό υλικό επένδυσης. Τυχόν παραμορφωμένος σωλήνας με μεταβολή διαμέτρου μεγαλύτερη από 1% θεωρείται κακότεχνος. Έτσι κατά την φάση εγκιβωτισμού θα χρησιμοποιηθούν εσωτερικοί τύποι της αποδοχής της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. Τέτοιοι είναι οι γνωστές ελαστικές μήτρες και κατάλληλοι λυόμενοι σιδηρότυποι. Αν η Επιβλέπουσα Υπηρεσία δεν είναι ικανοποιημένη από τη χρήση των εσωτερικών τύπων που χρησιμοποιεί ο Ανάδοχος, δικαιούται, χωρίς άλλο και χωρίς ειδική αιτιολόγηση προς τον Ανάδοχο, να ζητήσει τη χρήση εσωτερικού τύπου ελαστικής μήτρας.

Για τη σύνδεση των πλαστικών αγωγών όλων των χρησιμοποιούμενων σειρών με τα φρεάτια θα γίνει χρήση των ειδικών συνδέσμων κατά ΕΛΟΤ 392 και 444.
14.6.  Σύνδεση Σωλήνων από PVC
Η σύνδεση των σωλήνων θα γίνεται με αυτογενή μετωπική συγκόλληση σύμφωνα με τις προδιαγραφές του κατασκευαστή. Ιδιαίτερη προσοχή θα δίνεται στην αφαίρεση εσωτερικά του σχηματιζόμενου κορδονιού προκειμένου να εξασφαλίζεται η ομαλότητα της εσωτερικής επιφάνειας. 

Απαγορεύεται η σύνδεση με μηχανικό τρόπο (πρεσσαριστό βίδωμα, πρεσσαριστή φλάντζα, περιστροφική φλάντζα κλπ).  

14.7. Τομή Σωλήνων από PVC
Κατά τη διάρκεια τοποθέτησης των σωλήνων στο έργο, θα προκύψει ανάγκη να κοπούν οι σωλήνες σε μήκη μικρότερα από το ονομαστικό μήκος. Η κοπή των σωλήνων πρέπει να γίνεται με ηλεκτροκίνητο ή χειροκίνητο πριόνι και η τομή να είναι κάθετη στον άξονα του σωλήνα. Μετά την κοπή καθαρίζονται τα άκρα με λίμα.

14.8.  
Επίχωση – Έλεγχοι Σωληνώσεων

14.8.1. 
Επίχωση τάφρου (σκάμματος)

Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων και την τοποθέτηση των κάθε είδους τεμαχίων και την πάκτωση προσωρινά και σύμφωνα με τις οδηγίες της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας της σωλήνωσης στα διάφορα σημεία με κατάλληλες αγκυρώσεις σύμφωνα με όσα αναφέρονται παραπάνω,  ακολουθεί η δοκιμή στεγανότητας των σωληνώσεων. Μετά δε την επιτυχή έκβασή της θα ολοκληρωθεί η διάστρωση του σκυροδέματος εγκιβωτισμού σύμφωνα με τις προβλεπόμενες στα σχέδια διαστάσεις, και στη συνέχεια θα επακολουθήσει η επανεπίχωση του υπόλοιπου του ορύγματος με τα προβλεπόμενα υλικά σύμφωνα με τα σχέδια.

14.8.2. 
Έλεγχος σωληνώσεων 

Οι έτοιμες σωληνώσεις του δικτύου πρέπει πριν από την παραλαβή τους από τον εργοδότη να έχουν υποβληθεί με επιτυχία στον έλεγχο στεγανότητας. Η δαπάνη γι’ αυτόν τον έλεγχο περιλαμβάνεται στην αμοιβή του αναδόχου για τοποθέτηση των σωλήνων.

14.8.3. 
Έλεγχος στεγανότητας

Οι δοκιμές στεγανότητας των αγωγών PVC θα γίνουν τμηματικά κατά την πρόοδο του έργου, με σκοπό να ελεγχθεί η στεγανότητα των συνδέσεων μεταξύ των σωλήνων, των ειδικών τεμαχίων και των εξαρτημάτων.

14.8.4. 
Μήκη τμημάτων για δοκιμή

Γενικά τα τμήματα που δοκιμάζονται θα έχουν μήκος περί τα 100 μέτρα. 

Η δοκιμή στεγανότητας γίνεται, όπως προαναφέρθηκε, μετά τη σύνδεση όλων των σωλήνων, ειδικών τεμαχίων και εξαρτημάτων και πριν την ολοκλήρωση του εγκιβωτισμού του αγωγού με σκυρόδεμα σ’όλο το  μήκος. Όμως θα έχουν ήδη κατασκευαστεί και σκληρυνθεί επαρκώς όλες οι μόνιμες αντιστηρίξεις του αγωγού.

14.8.5. Απαιτούμενος εξοπλισμός

Ο εργολάβος έχει υποχρέωση να διαθέτει πλήρη και επαρκή εξοπλισμό για την εκτέλεση της δοκιμής και μάλιστα να είναι σε θέση να κάνει συγχρόνως δύο τουλάχιστον δοκιμές. Για κάθε μία δοκιμή χρειάζεται:

· Υδροπιεστήριο για την άσκηση της πίεσης με βαλβίδα αντεπιστροφής και δικλείδα 

· δύο πατώματα με σωληνίσκο εισπίεσης ύδατος ή εξόδου αέρα για κάθε άκρο αγωγού που δοκιμάζεται τα οποία θα προσαρμοστούν στα άκρα του.

· Τουλάχιστον δύο μανόμετρα ακριβείας με δυνατότητα ανάγνωσης διαφορών πίεσης 0,1 Kgr/cm2 και πεδίο λειτουργίας 0 έως 25 ή 30 atm για τη μέτρηση και παρακολούθηση της πίεσης.

· Υλικά για προσωρινές αντιστήριξεις του αγωγού στα άκρα του δοκιμαζόμενου τμήματος (γιατί αυτά συνήθως δεν είναι σημεία της μόνιμης αντιστήριξης του αγωγού οπότε προσωρινά πρέπει κατά τη δοκιμή να έχουν αντιστηριχθεί).

· Εφόδια για την προσωρινή υδροληψία και πλήρωση του αγωγού με νερό.

· Αντλίες για την απομάκρυνση των νερών που δεν μπορούν να αποχετευθούν με φυσική ροή.

· Λοιπά βοηθητικά εργαλεία και υλικά (δοχεία, σωλήνες, εξαρτήματα).

14.8.6. 
Επιμέτρηση και πληρωμή

Η δοκιμασία του αγωγού δεν αποζημιώνεται ιδιαίτερα γιατί είναι ανηγμένη στην τιμή μονάδας μήκους κατασκευής αγωγών από PVC. Το νερό που χρησιμοποιείται από τον ανάδοχο για τις δοκιμές (αποτυχούσες ή επιτυχούσες) παρέχεται από την υπηρεσία δωρεάν.

14.9. 
Επιμέτρηση και πληρωμή

Δεν θα επιμετρηθούν και δεν θα πληρωθούν ιδιαιτέρως τα μήκη των αγωγών από σωλήνες PVC καθώς όλες οι παραπάνω εργασίες περιλαμβάνονται στο σχετικό άρθρο της εκσκαφής με φορείο διάτρησης. 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 15: Απλές χυτοσιδηρές κατασκευές

15.1. Γενικά

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την κατασκευή χυτοσιδηρών βαθμίδων, καλυμμάτων φρεατίων των δικτύων υπονόμων και γενικά χυτοσιδηρών τεμαχίων, τα οποία απαιτούν ανάλογη με τα παραπάνω κατεργασία.

15.2. Ποιότητα χυτοσιδήρου

Ο χυτοσίδηρος θα είναι άριστης ποιότητας. Η τομή της θραύσης του θα είναι χρώματος μαύρου. Η χύτευσή του θα έχει γίνει με επιμέλεια και δε θα παρουσιάζει ρωγμές, σπηλαιώσεις, φυσαλίδες ή άλλα ελαττώματα. Θα πρέπει να είναι ταυτόχρονα μαλακός και ανθεκτικός, να είναι εύκολα κατεργάσιμος με λίμα ή κόπτη και να τρυπιέται εύκολα. Ο χυτοσίδηρος των καλυμμάτων θα είναι κλάσης D400 (40 τόνους).

Η ποιότητα του χυτοσιδήρου θα ελέγχεται με τις δοκιμές που καθορίζονται στη συνέχεια της Τεχνικής Προδιαγραφής. Για κάθε είδος δοκιμής θα παίρνονται τουλάχιστον 3 δοκίμια κατά χύτευση.

Ο μέσος όρος των αποτελεσμάτων των δοκιμών δεν πρέπει να είναι μικρότερος από την ελάχιστη τιμή που κάθε φορά ορίζεται. Επιπλέον κάθε μία δοκιμή δεν πρέπει να δίνει μικρότερη τιμή από το 90% της ελάχιστης τιμής που έχει οριστεί. Με τους παραπάνω όρους και εφόσον ικανοποιούνται και οι υπόλοιποι όροι αυτής της Τεχνικής Προδιαγραφής, θα γίνεται η παραλαβή όλων των προϊόντων χύτευσης.

Ο χυτοσίδηρος που θα χρησιμοποιηθεί θα ικανοποιεί όλους τους όρους του DIN 1000.

Σε αντίθετη περίπτωση, όλα τα προϊόντα της αντίστοιχης χύτευσης θα απορρίπτονται χωρίς άλλη εξέταση.

15.3. Σήμα εργοστασίου

Κάθε κάλυμμα καθώς και κάθε πλαίσιό του θα έχουν γραμμένα, σε ευδιάκριτο και μετά την τοποθέτησή τους στην προβλεπόμενη θέση μέρος, σε εσοχή, με στοιχεία ανάγλυφα των οποίων η πάνω επιφάνεια θα βρίσκεται στο ίδιο επίπεδο με την πάνω επιφάνεια του καλύμματος ή του πλαισίου τα παρακάτω:

· ΕΝ 124 (στο σήμα του Ευρωπαϊκού Προτύπου)

· Την κατηγορία αντοχής

· το σήμα ή το όνομα του εργοστασίου κατασκευής 

· τα αρχικά Δ.Ε.Υ.Α.Π. Α.Ε.

· το έτος και το μήνα χύτευσης.

15.4. Παρακολούθηση της κατασκευής

Ο Εργοδότης έχει δικαίωμα να παρακολουθεί με αντιπρόσωπό του την κατασκευή των ειδών αυτών και να ελέγχει τα υλικά που θα χρησιμοποιηθούν στην κατασκευή. Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να ελέγχει και να διευκολύνει την παρακολούθηση.

Ο Ανάδοχος οφείλει να ειδοποιεί έγγραφα τον εργοδότη 2 ημέρες τουλάχιστον πριν από κάθε τμηματική χύτευση για να μπορέσει να παρακολουθήσει την κατασκευή και να πάρει δοκίμια. Το δικαίωμα αυτό του Εργοδότη είτε ασκείται είτε όχι δε μειώνει καθόλου την ευθύνη του Αναδόχου για την ποιότητα του υλικού και την αξιοπιστία της κατασκευής.

15.5. Διαστάσεις – Χαρακτηριστικά των τεμαχίων

Οι διαστάσεις των τεμαχίων θα είναι εκείνες ακριβώς που ορίζονται στα σχέδια της εγκεκριμένης μελέτης ή σε άλλα που έχει εγκρίνει και υιοθετήσει η Επιβλέπουσα Υπηρεσία.

Σαν περιθώρια ανοχής ορίζονται:

Για το βάρος +8%

Για το πάχος +8% ή –5% με μέγιστο όμως περιθώριο +2,5 χλστ. ή –1,5 χλστ.

Τα καλύμματα θα είναι κατάλληλα για οδοστρώματα βαριάς κυκλοφορίας δηλαδή κατηγορίας D400 αντοχής σε φορτία μεγαλύτερα των 40 τόνων (Ευρωπαϊκή Προδιαγραφή ΕΝ 124).

Τα καλύμματα και πλαίσια που θα είναι χωρίς εξαερισμό θα είναι κυκλικής διατομής και θα πρέπει κατά το άνοιγμα το καπάκι να αποχωρίζεται από το πλαίσιο και όχι να περιστρέφεται γύρω από σταθερό άξονα (μεντεσέ).

Ο Ανάδοχος πριν προβεί στην τελική παραγγελία των καλυμμάτων θα πρέπει να υποβάλλει στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία πλήρη σχέδια λεπτομερειών των καλυμμάτων που προτείνει να χρησιμοποιηθούν. Στα εν λόγω στοιχεία θα πρέπει να περιλαμβάνονται και ανάλογα επεξηγηματικά κείμενα ή φωτογραφίες.

15.6. Έδραση καλυμμάτων

Η επιφάνειες έδρασης των καλυμμάτων πάνω στα πλαίσιά τους θα είναι απόλυτα επίπεδες, ώστε να εξασφαλίζεται πάνω σε ολόκληρη την επιφάνεια χωρίς να ταλαντεύεται το κάλυμμα. Ο έλεγχος θα γίνεται για κάθε τεμάχιο χωριστά. Κάθε ελαττωματικό τεμάχιο ως προς την έδραση θα απορρίπτεται σε βάρος του Αναδόχου. 

Τα πλαίσια θα έχουν υποδοχή για την τοποθέτηση ελαστικού δακτυλίου που θα είναι κατασκευασμένος σύμφωνα με τις Ευρωπαϊκές Προδιαγραφές και με δεδομένα χημικά και τεχνικά χαρακτηριστικά.

15.7. Παραλαβή της προμήθειας

Η Επιβλέπουσα Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωμα της παραλαβής της προμήθειας από επιτροπή αντιπροσώπων της, παρουσία και αντιπροσώπου του Αναδόχου. Ο Ανάδοχος οφείλει να παρέχει τα απαραίτητα μέσα, καθώς και κάθε πληροφορία και ευκολία για την εξέταση και τον έλεγχο της προμήθειας που παραδίνεται.

Για την προσωρινή και τμηματική παραλαβή θα παίρνονται υπόψη τα αποτελέσματα των εργαστηριακών δοκιμών στα δοκίμια της αντίστοιχης χύτευσης και τα είδη που παραδίνονται θα εξετάζονται επιφανειακά. Η οριστική παραλαβή θα γίνει αφού παραδοθεί ολόκληρη η προμήθεια και το νωρίτερο δύο μήνες μετά την τελευταία παράδοση, έτσι ώστε να είναι δυνατό, μέσα στο διάστημα αυτό, να εξακριβωθεί η τυχόν ύπαρξη κρυφών ελαττωμάτων. Σε περίπτωση απόρριψης μιας ποσότητας ειδών της προμήθειας, ο Ανάδοχος οφείλει να τα αντικαταστήσει μέσα σε ένα μήνα, διαφορετικά η Επιβλέπουσα Υπηρεσία αγοράζει τον αντίστοιχο αριθμό τεμαχίων κατά είδος σε βάρος του Αναδόχου.

15.8. Μηχανικές δοκιμές παραλαβής

Για τον έλεγχο της ποιότητας του χυτοσιδήρου θα γίνονται σε κατάλληλο εργαστήριο δοκιμές κάμψης, κρούσης και σκληρότητας κατά BRINELL. Η τελευταία δοκιμή πρέπει να δίνει σκληρότητα μικρότερη από 210 μονάδες. Για κάθε χύτευση θα γίνονται τρεις τουλάχιστον δοκιμές κάθε είδους.

Για τη δοκιμή κάμψης θα χρησιμοποιηθούν απόλυτα κυλινδρικά δοκίμια με διάμετρο 25 χλστ. και μήκος 600 χλστ. Το δοκίμιο θα τοποθετείται σε κατάλληλη μηχανή δοκιμής κάμψης, μεταξύ εδράνων που απέχουν μεταξύ τους 500 χλστ. Θα πρέπει να αντέχει, χωρίς να θραύεται, ολικό φορτίο 320χγρ. εφαρμοσμένο στο μέσο του ανοίγματος των εδράνων. Αυτό αντιστοιχεί σε τάση 26 χγρ./χλστ.2. Το βέλος, τη στιγμή της θραύσης, θα είναι τουλάχιστον 5 χστ. Οι πλευρές των ακμών των εδράνων και του τμήματος εφαρμογής του φορτίου θα σχηματίζουν μεταξύ τους γωνία 45º και θα ενώνονται με κύλινδρο ακτίνας 2 χστ. Για τη δοκιμή κρούσης θα χρησιμοποιηθεί απόλυτα ορθογώνιο πρισματικό δοκίμιο, πλευράς 40 χλστ. και μήκους 200 χλστ. Το δοκίμιο θα τοποθετείται σε κατάλληλη μηχανή κρούσης με κριό, πάνω σε έδρανα που απέχουν μεταξύ τους 160 χλστ. και πρέπει να αντέξει χωρίς να θραυστεί, την κρούση κριού βάρους 12 χγρ. που πέφτει ελεύθερο από ύψος 40 εκ. πάνω στο δοκίμιο και ακριβώς στη μέση του ανοίγματος μεταξύ των εδράνων. Η κεφαλή του κριού θα αποτελείται από κυλινδρικό τομέα επίκεντρης γωνίας 90º και ακτίνας 50 χλστ. Ο άξονας του κυλίνδρου θα είναι οριζόντιος και κάθετος στον άξονα του δοκιμίου.

15.9. Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι χυτοσιδηρές κατασκευές θα επιμετρούνται σε βάρος (κιλά) τεμαχίων που έχουν τοποθετηθεί στο έργο, εφόσον οι διαστάσεις τους δεν ξεπερνούν τις εγκεκριμένες και αφού συνταχθεί πρωτόκολλο ζυγίσματος. Αν οι διαστάσεις των χυτοσιδηρών τεμαχίων είναι μεγαλύτερες από εκείνες που προβλέπονται στα σχέδια ή ορίζονται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, τότε, εφόσον αυτό δεν εμποδίζει τη λειτουργία του έργου για το οποίο προορίζονται, γίνονται δεκτές αλλά αμείβεται μόνο το βάρος που αντιστοιχεί στις κανονικές και εγκεκριμένες διαστάσεις των υπόψη τεμαχίων.

Η πληρωμή του Αναδόχου θα γίνεται για τον αριθμό των κιλών που επιμετρήθηκε σύμφωνα με τα παραπάνω, με τις αντίστοιχες τιμές μονάδας για κάθε κατηγορία που περιλαμβάνεται στο συμβατικό Τιμολόγιο. Η παραπάνω τιμή και πληρωμή αποτελούν πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου για τη σύμφωνα με τα παραπάνω πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των κατασκευών αυτών και την παροχή όλων των απαιτούμενων μηχανημάτων, μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών, εργασίας και της αξίας των διάφορων εργαστηριακών δοκιμών.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 16: ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

16.1. Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί

Περιλαμβάνονται τα εξαρτήματα και οι συσκευές του υπό πίεση  δικτύου.

16.2. Υλικά

16.2.1. Δικλείδες τύπου σύρτη ελαστικής έμφραξης. 

Οι δικλείδες τύπου σύρτη ελαστικής έμφραξης θα είναι κατασκευασμένες σύμφωνα με το πρότυπο ISO 7259-88 τύπος Α με ελαστική έμφραξη - DIN 3352/4 A - BS 5163 τύπος Α.

Ονομαστική πίεση κατ’ ελάχιστον PN 10 bar, και σύμφωνα με την τεχνική μελέτη του έργου. 

Το σώμα και το κάλυμμα των δικλείδων θα είναι κατασκευασμένα από χυτοσίδηρο φαιό τουλάχιστον τύπου GG 25 κατά DIN  1691-85 ή GRADE 250 κατά ISO 185-88 για PN 10 bar ενώ για PN 16 bar και μεγαλύτερο θα είναι κατασκευασμένα από χυτοσίδηρο καλύτερης ποιότητας (για παράδειγμα χυτοσίδηρος σφαιροειδούς γραφίτου τουλάχιστον GGG-40 κατά DIN 1693 ή 400-15 κατά ISO 1083-87).

Τα σώματα και καλύμματα των δικλείδων μετά τη χύτευση πρέπει να παρουσιάζουν λεία επιφάνεια χωρίς λέπια, εξογκώματα, κοιλότητες και οποιαδήποτε άλλα ελαττώματα, ή αστοχίες χυτηρίου. Απαγορεύεται πλήρωση των παραπάνω κοιλοτήτων με ξένη ύλη.

Δεν θα γίνει εξωτερική επάλειψη των δικλείδων αν δεν προηγηθεί καθαρισμός και απαλλαγή από σκουριά. Τα σώματα των δικλείδων μετά από αμμοβολή κατά SAE2, θα επιστρωθούν εσωτερικά και εξωτερικά με υπόστρωμα (PRIMER) ψευδαργύρου πάχους 50 μ.

Κατόπιν θα βαφούν εξωτερικώς με 2 στρώσεις αντιδιαβρωτικού χρώματος υψηλής αντοχής για υπόγεια χρήση π.χ. εποξειδική βαφή, πολυουρεθάνη, ασφαλτικό, RILSAN NYLON 11 ή ισοδύναμο υλικό με συνολικό πάχος όλων των στρώσεων τουλάχιστον 200 μ. Εσωτερικώς το συνολικό πάχος βαφής ως άνω θα είναι τουλάχιστον 200 μ.

Ο κατασκευαστής υποχρεούται να παραδώσει πιστοποιητικό για την καταλληλότητα της βαφής της βάννας για λύματα.

Η σύνδεση σώματος και καλύμματος θα γίνεται με κοχλίες από ανοξείδωτο χάλυβα ή χρωμιούχο ανοξείδωτο χάλυβα περιεκτικότητας σε χρώμιο 11,5%.

Οι κοχλίες, περικόχλια και ροδέλες που θα χρησιμοποιηθούν σε οποιοδήποτε μέρος της βάννας θα είναι κατασκευασμένα από τα παραπάνω υλικά.

Μεταξύ των φλαντζών σώματος και καλύμματος θα υπάρχει ελαστικό παρέμβυσμα τουλάχιστον από NITRILE RUBBER GRADE T κατά BS 2494 ή ισοδύναμο υλικό.

Το βάκτρο θα είναι κατασκευασμένο από ανοξείδωτο χάλυβα ή χρωμιούχο ανοξείδωτο χάλυβα περιεκτικότητας σε χρώμιο 11,5%.

Οι δικλείδες θα είναι μη ανυψούμενου βάκτρου και η δικλείδα θα κλείνει όταν το βάκτρο περιστρέφεται δεξιόστροφα.

Η στεγανοποίηση του βάκτρου θα επιτυγχάνεται με δακτύλιους O-RINGS υψηλής αντοχής σε διάβρωση και κατάλληλους για στεγανότητα σε θερμοκρασίες μέχρι 60 βαθμών Κελσίου ή άλλο ισοδύναμο τρόπο στεγανοποίησης που θα εγκριθεί από τη Υπηρεσία, με την προϋπόθεση ότι δεν θα απαιτείται σύσφιγξη για την επίτευξη στεγάνωσης.

Η κατασκευή του βάκτρου θα εξασφαλίζει:

α.
Απόλυτα λεία επιφάνεια επαφής βάκτρου και διάταξης στεγάνωσης.

β.
Αντικατάσταση βάκτρου και διάταξη στεγάνωσης χωρίς να απαιτείται αποσυναρμολόγηση του κυρίως καλύμματος (καμπάνα) από το σώμα της βάνας.

Το περικόχλιο του βάκτρου θα είναι κατασκευασμένο από κράμα χαλκού υψηλής αντοχής (π.χ. φωσφορούχο ορείχαλκο) ή ανοξείδωτο χάλυβα. Θα πρέπει να υπάρχει διάταξη στερέωσης του περικοχλίου στο σύρτη, ώστε μετά την αφαίρεση του βάκτρου να παραμένει στη θέση του και τα διάκενα μεταξύ σύρτου και περικοχλίου να είναι τα ελάχιστα δυνατά.

Ο σύρτης θα είναι κατασκευασμένος από χυτοσίδηρο τουλάχιστον GG 25, κατά DIN 1691-85 ή GRADE 250 κατά ISO 185-88 για PN 10 bar ενώ για PN 16 bar και μεγαλύτερο θα είναι κατασκευασμένος από χυτοσίδηρο καλύτερης ποιότητας ( για παράδειγμα χυτοσίδηρος σφαιροειδούς γραφίτου τουλάχιστον GGG 40 κατά DIN 1693 ή 400-15 κατά ISO 1083-87), θα είναι αδιαίρετος και θα είναι επικαλυμμένος με συνθετικό ελαστικό υψηλής αντοχής, τουλάχιστον NITRILE RUBBER GRADE T κατά BS 2494 ή ισοδύναμο, κατάλληλο για λύματα, ώστε να επιτυγχάνεται ελαστική έμφραξη. Θα πρέπει να προσκομισθεί πιστοποιητικό καταλληλότητας για χρήση σε λύματα του υλικού επικάλυψης του σύρτη από ανεγνωρισμένο ινστιτούτο.

Η κίνηση του σύρτου μπορεί να γίνεται μέσα σε πλευρικούς οδηγούς στο σώμα της βάννας ή μέσω άλλης διάταξης κατά την κρίση του κατασκευαστή.

Το μήκος των δικλείδων θα είναι σύμφωνο με το πρότυπο ISO 5752, σειρά 14 (μικρό μήκος, 0,4 DN + 150).

Tο σώμα των δικλείδων θα έχει και στα δύο άκρα φλάντζες διαστάσεων σύμφωνα με το πρότυπο ISO 7005 ή πρότυπο DIN 2501.

Το σώμα της δικλείδας θα έχει υποχρεωτικά ενδείξεις σύμφωνα με το πρότυπο ISO 5209 για την ονομαστική διάμετρο DΝ και πίεση PN, διεύθυνση κλεισίματος, ένδειξη για το υλικό του σώματος και το σήμα ή επωνυμία του κατασκευαστού.

Οι δικλείδες θα είναι εφοδιασμένες με χειροτροχό.

Οι δικλείδες όταν είναι ανοικτές θα πρέπει να ελευθερώνουν πλήρως διατομή που αντιστοιχεί στην ονομαστική τους διάμετρο και να έχουν εσωτερικά κατάλληλη διαμόρφωση, απηλλαγμένη εγκοπών, κτλ. στο κάτω μέρος ώστε να αποτρέπεται ενδεχόμενη επικάθηση φερτών (π.χ. χαλίκι) που θα καθιστά προβληματική τη στεγανότητα κατά το κλείσιμο της βάννας.

Οι δικλείδες θα είναι κατάλληλης κατασκευής ώστε σε περίπτωση ενδεχόμενης επισκευής, το κυρίως μέρος της δεν θα αποσυνδέεται από τη σωλήνωση και θα επιτρέπεται η αντικατάσταση του άνω τμήματος, σύρτη, βάκτρου κτλ.

Κάθε βάννα θα δοκιμαστεί σε υδραυλική πίεση σύμφωνα με τις απαιτήσεις του προτύπου ISO 5208/1982. Η πίεση δοκιμής του σώματος της βάννας θα είναι 1,5 φορά μεγαλύτερη της μέγιστης επιτρεπόμενης πιέσεως λειτουργίας κατά ISO 7259/1988 για όλα τα μεγέθη.

Οι βάννες θα δοκιμαστούν σύμφωνα με το πρότυπο ISO 5208/1982 παραγρ. 4.3 για έλεγχο στεγανότητας (SEAL TEST), σε πίεση 1,1 φορές την μέγιστη επιτρεπόμενη πίεση λειτουργίας. Κατά την διάρκεια του χρόνου δοκιμής δεν θα πρέπει να εμφανιστεί καμία ορατή διαρροή (RATE 3).

Η δοκιμή θα γίνει κατά τις δύο φορές λειτουργίας.

Οι δικλείδες θα είναι εφοδιασμένες με πιστοποιητικό ποιότητας κατά ISO 9001.

16.2.2. Βαλβίδες εξαερισμού (αεροεξαγωγοί). 
Οι βαλβίδες εξαερισμού θα είναι "μονής ενεργείας", και θα   επιτρέπουν την ασφαλή απομάκρυνση αέρα που απελευθερώνεται από τα λύματα όταν μειώνεται η πίεση, ενώ συγχρόνως πρέπει να είναι ικανές να απομακρύνουν τον αέρα που συγκεντρώνεται κατά την πλήρωση του δικτύου και να επιτρέπουν την είσοδο επαρκών ποσοτήτων αέρα κατά την εκκένωση των σωληνώσεων, ώστε να αποφευχθούν υποπιέσεις στα δίκτυα.

Η βαλβίδα διπλής ενεργείας θα εκτελεί δύο λειτουργίες, αυτόματη και κινητική, με την βοήθεια ενός ή δύο πλωτήρων, κατασκευασμένων από μονόχυτο θερμοπλαστικό υλικό υψηλής αντοχής.

Οι βαλβίδες εξαερισμού θα είναι κατάλληλες για λύματα και ονομαστικής πίεσης 10, ή 16 bar, ανάλογα με τις απαιτήσεις λειτουργίας του δικτύου στη θέση που πρόκειται να τοποθετηθούν.

Οι βαλβίδες θα μπορούν να λειτουργούν χωρίς βίαιο κλείσιμο του πλωτήρα, σε διαφορές πίεσης μέχρι και ΔΡ=0,8 m στο στόμιο.

Οι βαλβίδες θα είναι τέτοιας κατασκευής ώστε να αποκλείονται βλάβες από σκούριασμα κινητών μερών και οδηγών και να εξασφαλίζουν πλήρη στεγανότητα εφόσον δεν είναι ανοικτές για απομάκρυνση αέρα.

Οι βαλβίδες εξαερισμού διαμέτρου μεγαλύτερης ή ίσης των 80 mm θα είναι κατασκευασμένες από ελατό χυτοσίδηρο και θα διαθέτουν φλάντζες σύμφωνα με το πρότυπο ISO 7005 ή DIN 2501. Θα είναι κατά το δυνατόν συμπαγούς κατασκευής και θα φέρουν ενσωματωμένη ή ανεξάρτητη δικλείδα απομόνωσης της ροής, για εύκολη επιτόπια συντήρηση στο φρεάτιο. Η συντήρησή της θα επιτυγχάνεται  χωρίς μετακίνηση από το φρεάτιο.

Οι βαλβίδες εξαερισμού μέχρι Φ60 θα είναι κατασκευασμένες από μεταλλικό σώμα (συνδυασμός ορειχάλκινων ή/και χυτοσιδηρών μερών), συμπαγούς, ελαφράς και ανθεκτικής κατασκευής, με βάση βόλτας κατά BSP και θα διαθέτει δικλείδα απομόνωσης σφαιρικού τύπου ανεξάρτητη ή ενσωματωμένη.

Ο κατασκευαστής των βαλβίδων πρέπει να διαθέτει πιστοποιημένο σύστημα ποιότητας κατά ISO 9001.

16.2.3. Χυτοσιδηρά ειδικά τεμάχια. 
Τα χυτοσιδηρά ειδικά τεμάχια, που χρησιμοποιούνται στα φρεάτια συσκευών και στις θέσεις αλλαγής διεύθυνσης των ωθητικών αγωγών, θα είναι φλαντζωτά κατασκευασμένα από χάλυβα St 37 κατά DIN 17100 και θα αποτελούνται από το τμήμα σωλήνας+φλάντζα, ελαστικά παρεμβύσματα από PERBUNAN ή άλλο καλύτερο υλικό κατάλληλο για λύματα, τα περαστά μπουλόνια και τα αντίστοιχα περικόχλια. Όλα τα υλικά αφού υποστούν πρώτα καθαρισμό με οξέα ή αμμοβολή θα έχουν γαλβανιστεί εν θερμώ με πάχος γαλβανίσματος κατ’ ελάχιστο 120 μικρά. Η εσωτερική διάμετρος του εσωτερικού τμήματος θα είναι περίπου ίση με την ονομαστική διάμετρο.

Τα μπουλόνια και τα περικόχλια των τεμαχίων θα είναι ηλεκτρολυτικά γαλβανισμένα με πάχος γαλβανίσματος τουλάχιστον 120 μικρά. Οι φλάντζες θα είναι κατά DIN 2501  ή ISO 7005 αντίστοιχης πίεσης.

Το μήκος των μπουλονιών θα είναι τέτοιο ώστε για τις συσκευές φλαντζωτού τύπου το μήκος θα είναι τέτοιο ώστε να καλύπτει το πάχος των δύο φλαντζών (σωλήνα - σώματος βάννας) το πάχος των εξωτερικών ροδελών περικοχλίων και επιπλέον μήκος για την προσθήκη ενός ακόμα περικοχλίου από κάθε πλευρά.

Κάθε μπουλόνι θα φέρει τα αντίστοιχα περικόχλια (τέσσερα για την σύνδεση των κόντρα φλαντζών και ένα για την σύσφιξη του ελαστικού) και δύο ροδέλες.

16.3. Εκτέλεση Εργασιών

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να καταγράψει το σύνολο των απαιτούμενων εξαρτημάτων και συσκευών και να υποβάλλει έγκαιρα λεπτομερή και αναλυτικό κατάλογο στην Υπηρεσία προκειμένου ο Εργοδότης να προβεί στην προμήθεια των εξαρτημάτων και συσκευών με βάση τα λεπτομερή κατασκευαστικά σχέδια που θα συντάξει ο Ανάδοχος.

Η μεταφορά και προσέγγιση στη θέση εγκατάστασης θα γίνει με κατάλληλα μεταφορικά μέσα και η σύνδεσή τους θα γίνει με ελαστικά παρεμβύσματα πάχους 2,5 – 3 mm. και γαλβανισμένους κοχλίες και περικόχλια.

Η τοποθέτηση και σύνδεση θα γίνει όπως απαιτείται από τους κανόνες της Τεχνικής και τις οδηγίες του προμηθευτή.

16.4. Περιλαμβανόμενες δαπάνες 

Περιλαμβάνονται η αξία των συσκευών ή/και εξαρτημάτων και όλες οι δαπάνες για την πλήρη και έντεχνη κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά συμβατικά τεύχη και σχέδια της μελέτης ή/και εντολές της Υπηρεσίας.

Ειδικότερα περιλαμβάνονται ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, οι δαπάνες για :

· την προμήθεια των συσκευών - εξαρτημάτων

· τη μεταφορά επί τόπου των συσκευών ή/και εξαρτημάτων

· την προμήθεια επί τόπου των έργων όλων των μικροϋλικών που απαιτούνται για την εγκατάσταση 

· τις φορτοεκφορτώσεις και χαμένους χρόνους 

· την τοποθέτηση και σύνδεσή τους

· τη χρήση κάθε είδους εξοπλισμού

· τις κάθε είδους δοκιμές και ελέγχους

16.5. Επιμέτρηση και πληρωμή

Οι εργασίες των συσκευών θα επιμετρώνται σε τεμάχια (τεμ) πλήρως περαιωμένων, ανά είδος συσκευής (δικλείδες, βαλβίδες αερεοξαγωγού), ανά διάμετρο και ανά κατηγορία ονομαστικής πίεσης λειτουργίας που εμφανίζεται στο Τιμολόγιο. Η επιμέτρηση θα γίνεται ανά τεμάχιο πλήρως τοποθετημένης και ελεγμένης συσκευής.

Η ποσότητα των εργασιών που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή επιμετρήθηκε σύμφωνα με τα ανωτέρω και εγκρίθηκε από την Υπηρεσία, θα πληρώνεται σύμφωνα με το αντίστοιχο άρθρο του Τιμολογίου για τα διάφορα είδη, διαμέτρους και κατηγορίες πίεσης. Η τιμή μονάδας θα αποτελεί πλήρη αποζημίωση για τα όσα ορίζονται στην ανωτέρω παράγραφο «Περιλαμβανόμενες Δαπάνες» του παρόντος άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι αναγκαία σύμφωνα  και δεν αναφέρεται ρητά στην παρούσα
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 17: ΦΡΕΑΤΙΑ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΩΝ

17.1. Πεδίο Εφαρμογής - Ορισμοί

Περιλαμβάνεται η κατασκευή των φρεατίων τοποθέτησης των διαφόρων εξαρτημάτων και συσκευών του δικτύου ύδρευσης. Τα φρεάτια αυτά θα κατασκευαστούν από τον Ανάδοχο στις θέσεις που προκύπτουν από τα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης ύστερα και από τη σχετική έγκριση της Υπηρεσίας.

Τα φρεάτια διακρίνονται σε διαφόρους τύπους οι οποίοι αναφέρονται στα εγκεκριμένα σχετικά σχέδια της μελέτης.

17.2. Υλικά

· Σκυρόδεμα κατηγορίας C8/10

· Σκυρόδεμα κατηγορίας C16/20
· Δομικός χάλυβας κατηγορίας Rst 37-2

· Καλύμματα φρεατίων

· Εξυγιάνση πυθμένα εκσκαφής με θραυστό υλικό

· Επιχρίσματα τσιμεντοκονίας

· Ασφαλτική επάλειψη

17.3. Εκτέλεση Εργασιών

Τα φρεάτια θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τα εγκεκριμένα σχέδια και τις οδηγίες του Επιβλέποντα μηχανικού. Οι αναγραφόμενες στα σχέδια εσωτερικές διαστάσεις των φρεατίων αναφέρονται στις παρειές του σκυροδέματος.

Ο πυθμένας, η οροφή και οι πλευρικοί τοίχοι των φρεατίων προβλέπεται να κατασκευαστούν από οπλισμένο σκυρόδεμα, σύμφωνα με τα εγκεκριμένα σχέδια της μελέτης.

Το φρεάτιο θα εδράζεται σε στρώση αόπλου σκυροδέματος κατηγορίας C8/10 πάχους 10 cm. 

Στην πλάκα κάλυψης πιθανόν να περιλαμβάνεται και κάποιο αφαιρετό τμήμα για τη διευκόλυνση τοποθέτησης ή αφαίρεσης εξοπλισμού μέσα από το φρεάτιο. Η ύπαρξη ή μη της αφαιρετής πλάκας, οποιωνδήποτε διαστάσεων, δεν δημιουργεί διαφοροποίηση της κατ’ αποκοπή τιμής  του  φρεατίου.

Στο δάπεδο του φρεατίου προβλέπεται η δημιουργία οπών στράγγισης διαμέτρου 15 cm οι οποίες θα γεμίζονται με χάλικες. Οι δαπάνες για την δημιουργία των οπών αυτών περιλαμβάνεται στην κατ’ αποκοπή τιμή του φρεατίου.

Oι εσωτερικές επιφάνειες του φρεατίου (εσωτερικές παρειές των πλευρικών τοίχων, δάπεδο, κάτω επιφάνεια πλάκας οροφής), θα επιχρισθούν με πατητή τσιμεντοκονία 650/900 kg τσιμέντου πάχους 2 cm. 

Σε όλα τα φρεάτια βάθους 1 m και πλέον θα τοποθετούνται χυτοσιδηρές βαθμίδες. Η τοποθέτηση των βαθμίδων θα γίνεται σε μετατιθέμενη διάταξη και σε καθ' ύψος απόσταση 30 cm περίπου, όπως προκύπτει από τα σχέδια. Οι χυτοσιδηρές βαθμίδες θα τοποθετούνται μετά τη σκλήρυνση των τοιχωμάτων των φρεατίων μέσα σε ειδικές οπές που θα γεμίζονται με τσιμεντοκονία αναλογίας 1:2. Το κάλυμμα θα είναι από ελατό χυτοσίδηρο, κλάσης D400, και θα συνδέεται αρθρωτά με το πλαίσιο.

Στο σκυρόδεμα των φρεατίων τα οποία θα κατασκευασθούν κάτω από τη στάθμη του υπόγειου ορίζοντα θα γίνει πρόσμιξη στεγανωτικού μάζας. Η επιμέτρηση και η πληρωμή του στεγανωτικού υλικού θα γίνεται σύμφωνα με τους όρους της σχετικής Τεχνικής Προδιαγραφής. Τόσο για τη χρησιμοποίηση στεγανωτικού υλικού όσο και για το είδος του υλικού που θα χρησιμοποιηθεί απαιτείται η προηγούμενη έγκριση της Υπηρεσίας.

Για την κατασκευή των φρεατίων θα χρησιμοποιηθεί εξωτερικός ξυλότυπος και δε θα σκυροδετηθούν τα τοιχώματα σε επαφή με τις παρειές της εκσκαφής. Για τον λόγο αυτό η εκσκαφή προβλέπεται κατά 0,50 m μεγαλύτερη από την κάτοψη του φρεατίου (εξωτερικές διαστάσεις).

Όλες οι χωματουργικές εργασίες που απαιτούνται για την κατασκευή των φρεατίων, όπως εκσκαφή και επανεπίχωση ορύγματος, άρση και ανακατασκευή οδοστρωμάτων, αντλήσεις κτλ., θα εκτελεσθούν, σύμφωνα με τους όρους των αντίστοιχων Τεχνικών Προδιαγραφών για τις εργασίες αυτές.

Η κατασκευή των φρεατίων απαιτεί, εκτός των χωματουργικών, και την εκτέλεση των εξής εργασιών:

· Κατασκευές από άοπλο και οπλισμένο σκυρόδεμα, περιλαμβανομένης και της τυχόν απαιτούμενης αφαιρετής πλάκας στην οροφή του φρεατίου.

· Σίδηρος οπλισμού.

· Ξυλότυποι επίπεδης ή καμπύλης επιφάνειας.

· Καλύμματα φρεατίων - χυτοσιδηρές βαθμίδες.

· Επιχρίσματα τσιμεντοκονίας.

· Κάλυψη εξωτερικών επιφανειών με ασφαλτική επάλειψη.

· Οπές στράγγισης στο δάπεδο του φρεατίου. 

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να υποβάλλει πρόταση τεκμηριωμένη στην Υπηρεσία για τον τρόπο κατασκευής των φρεατίων, και μόνον μετά την έγκριση της Υπηρεσίας μπορεί να προχωρήσει στην κατασκευή των φρεατίων. Για να γίνει αποδεκτό κάποιο φρεάτιο πρέπει να εξασφαλίζεται κατ’ ελάχιστον η ποιότητα που προδιαγράφεται για τα χυτά επί τόπου φρεάτια της μελέτης (διαστάσεις, στερεότητα, στεγάνωση, επεξεργασία επιφανειών κτλ.). Οι διαστάσεις που αναφέρονται στα σχέδια της μελέτης είναι οι ελάχιστες απαιτούμενες για λόγους λειτουργικότητας αλλά και στερεότητας. Αν για οποιοδήποτε λόγο μεταβληθούν οι διαστάσεις σε ποσοστό μέχρι 10% ο Ανάδοχος υποχρεούται να κατασκευάσει το φρεάτιο με την ίδια κατ’ αποκοπή τιμή, χωρίς δηλαδή πρόσθετη αποζημίωση.

17.4. Επιμέτρηση και Πληρωμή

Οι εργασίες των φρεατίων συσκευών θα επιμετρώνται ιδιαιτέρως με τις τιμές μονάδας εργασιών  των αντίστοιχων άρθρων του Τιμολογίου. 
Οι ποσότητες των εργασιών που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτες επιμετρήθηκαν σύμφωνα με τα ανωτέρω και εγκρίθηκαν από την Υπηρεσία, θα πληρώνονται σύμφωνα με τις συμβατικές τιμές μονάδας του τιμολογίου για τους διάφορους τύπους φρεατίων. Οι τιμές μονάδας θα αποτελούν πλήρη αποζημίωση για τα όσα ορίζονται στην ανωτέρω του παρόντος άρθρου, καθώς και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι αναγκαία και δεν αναφέρεται ρητά στο παρόν άρθρο.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 18: Κοπή ασφαλτοτάπητα 
18.1. Αντικείμενο – Ταξινόμηση

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στον τρόπο τομής των οδοστρωμάτων των οδών όπου ανοίγονται ορύγματα για την κατασκευή των αγωγών και τεχνικών έργων του δικτύου και περιλαμβάνει μόνο την κοπή των ασφαλτικών στρώσεων ή του οδοστρώματος από σκυρόδεμα.

18.2. Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας

Πριν αρχίσουν οι εκσκαφές, ο Ανάδοχος οφείλει να ζητήσει από την αρμόδια Υπηρεσία άδεια τομής του οδοστρώματος. Οι δαπάνες έκδοσης της άδειας βαρύνουν τον Ανάδοχο.

Ενδεχόμενη καθυστέρηση στην έκδοση αυτής της άδειας από υπαιτιότητα των αρμόδιων Υπηρεσιών, έχει σαν μόνη συνέπεια για τον Εργοδότη την έγκριση αντίστοιχης παράτασης της προθεσμίας εκτέλεσης του έργου. Άδειες τομής θα ζητούνται ακόμη κι όταν πρόκειται για τομή χωμάτινων ή αδιαμόρφωτων οδοστρωμάτων και γενικά για εκτέλεση εκσκαφών, αν αυτό απαιτείται από τους κατόχους των χώρων, όπου θα εκτελεστούν οι εργασίες.

Πριν γίνει η τομή, θα χαράζονται τα όριά της στο οδόστρωμα. Η κοπή του οδοστρώματος θα γίνει με ασφαλτικόπτη όσο γίνεται ακριβέστερα στις διαστάσεις που προβλέπονται για την εκτέλεση του έργου. Όταν η τομή γίνεται εγκάρσια στην οδό, η κοπή θα γίνεται πρώτα στο μισό πλάτος της και αφού τελειώσει η εκσκαφή αυτού του τμήματος θα γίνει η κατάλληλη αντιστήριξη των παρειών του ορύγματος και θα κατασκευαστούν προσωρινές μεταλλικές γεφυρώσεις πάνω από τα ορύγματα για τη διέλευση των οχημάτων. Οι τυχόν προσωρινές μεταλλικές γεφυρώσεις πληρώνονται ιδιαίτερα στον Ανάδοχο με το σχετικό άρθρο του Τιμολογίου. Στη συνέχεια θα διανοίγεται το άλλο μισό του πλάτους της οδού, και αφού εγκατασταθεί ο αγωγός, το σκάμμα θα επιχωθεί σύμφωνα με όσα καθορίζονται στην αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή.

Χαλαρά τμήματα οδοστρώματος κοντά στην ακμή πρέπει να απομακρύνονται επιμελώς με νέα κοπή και με τη χρήση μηχανήματος κοπής οδοστρωμάτων 

Τα προϊόντα που προέρχονται από την καθαίρεση ασβεστολιθικών οδοστρωμάτων, θα απομακρύνονται αμέσως από την περιοχή όλων των έργων.

18.3. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση γίνεται σε μέτρα μήκους κοπτόμενης ασφάλτου.

Η πληρωμή του Αναδόχου θα γίνεται με τα μέτρα μήκους κοπής ασφάλτου που επιμετρήθηκε και τις αντίστοιχες τιμές μονάδας του Τιμολογίου. Αυτή η τιμή και πληρωμή αποτελεί πλήρη αποζημίωση για την παροχή από τον Ανάδοχο όλων των απαιτούμενων μηχανημάτων και μεταφορικών μέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας για την πλήρη εκτέλεση του έργου, όπως αυτό περιγράφεται παραπάνω.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 19: Ανακατασκευή οδοστρωμάτων

19.1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στην ανακατασκευή των οδοστρωμάτων που καθαιρέθηκαν.

19.2. Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας – Υλικά

19.2.1.1. Οδοστρώματα από ασφαλτικό τάπητα

Κατά την εργασία της επαναφοράς του οδοστρώματος, το επίχωμα του σκάμματος πρέπει να συμπιεστεί τόσο καλά πριν τοποθετηθεί το τελικό οδόστρωμα ώστε να αποκλείεται η πιθανότητα καθίζησης. Ο Ανάδοχος έχει τη σχετική ευθύνη μέχρι την οριστική παραλαβή του έργου. Σε περίπτωση που εμφανιστούν καθιζήσεις στο οδόστρωμα, ο Ανάδοχος οφείλει να επιδιορθώσει το τμήμα με δαπάνη του αφαιρώντας το υπάρχον οδόστρωμα, ή και το επίχωμα του σκάμματος και ανακατασκευάζοντάς τα.

Η συμπύκνωση του ανακατασκευαζόμενου επιχώματος μπορεί να γίνει με κρουστικό πιστολέτο, στην αιχμή του οποίου θα έχει τοποθετηθεί δίσκος διαμέτρου 20 εκ. Σε αυτήν την περίπτωση η πρώτη στρώση της επίχωσης πρέπει να έχει τέτοιο πάχος ώστε να μην υπάρχει κίνδυνος ζημιάς στον αγωγό. Την ευθύνη για την προστασία των αγωγών έχει ο Ανάδοχος, ο οποίος οφείλει σε περίπτωση ζημιάς να τους ανακατασκευάσει με δαπάνη του. Αν ο Επιβλέπων μηχανικός το θεωρήσει απαραίτητο, μπορεί να διατάξει την επανεπίχωση του ορύγματος μέχρι 15 εκ. και τη συμπίεση με επανειλημμένες διαβάσεις οδοστρωτήρα και σύγχρονη διαβροχή. Στη συνέχεια θα αφαιρεθούν τα χώματα που περισσεύουν, ώστε να δυνατή η κατασκευή του οδοστρώματος στο απαιτούμενο κάθε φορά πάχος. Όλες οι παραπάνω εργασίες περιλαμβάνονται στις σχετικές τιμές μονάδας του Τιμολογίου.

Η ανακατασκευή των οδοστρωμάτων που κάθε φορά τέμνονται θα γίνεται σε ορθογωνισμένα τμήματα και με τρόπο ανάλογο προς την κατασκευή του υπόλοιπου τμήματος του οδοστρώματος,  ώστε μετά την αποκατάστασή του να μην υπάρχει κατά το δυνατό διαφορά μεταξύ του παλιού οδοστρώματος και του τμήματος που αποκαταστάθηκε. Έτσι τα τμήματα των ασφαλτικών οδοστρωμάτων που ήταν κατασκευασμένα από σκυρόδεμα θα αποκαθίστανται με νέα στρώση σκυροδέματος μέσου πάχους 15 εκ., που θα εδράζεται σε στρώση συμπυκνωμένου αμμοχάλικου τελικού πάχους 20 εκ. Οι βάσεις από αργό υλικό θα αποκαθίστανται με στρώσεις αργού υλικού.

Πριν από την εκτέλεση της εργασίας αποκατάστασης του οδοστρώματος ο Ανάδοχος πρέπει να συνεννοηθεί με τον κύριο της οδού για τον τρόπο αποκατάστασης του τμηθέντος οδοστρώματος και να ενεργήσει ανάλογα, σε συνεννόηση πάντα με την Επιβλέπουσα Υπηρεσία.

Τα επαναφερόμενα οδοστρώματα πρέπει να κατασκευάζονται σύμφωνα με τις αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές ή τις εντολές της Επιβλέπουσας υπηρεσίας σε ειδικές περιπτώσεις, όπως εάν τεθούν ειδικοί όροι στις άδειες τομής των οδοστρωμάτων από τους κυρίους των οδών κ.λ.π.

Γι’ αυτό πριν από την εκτέλεση της εργασίας αποκατάστασης του οδοστρώματος ο Ανάδοχος οφείλει να συνεννοηθεί με τον κύριο της οδού για τον τρόπο αποκατάστασης του τμηθέντος οδοστρώματος και σε συνεννόηση με την Επιβλέπουσα Υπηρεσία να συμμορφωθεί με τις υποδείξεις αυτές.

Η ανακατασκευή των εκάστοτε τεμνόμενων οδοστρωμάτων θα γίνεται κατά τρόπο όμοιο με την κατασκευή του υπόλοιπου τμηθέντος οδοστρώματος και έτσι ώστε μετά την αποκατάσταση να μην υπάρχει κατά το δυνατό διαφορά μεταξύ του εναπομείναντος παλιού και αποκατασταθέντος οδοστρώματος και πάντως σε τμήματα πλήρως ορθογωνισμένα.

Εάν από τη φύση του υποστρώματος του ασφαλτικού οδοστρώματος ή λόγω καταστροφής του από τη χρήση βαριών μηχανημάτων δεν καθίσταται δυνατή η αποκατάσταση του ασφαλτικού οδοστρώματος στην προηγούμενη κατάσταση, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος στην αποκαθαίρεση μεγαλύτερου πλάτους ασφαλτικού οδοστρώματος και επανακατασκευή του χωρίς πρόσθετη αποζημίωση.

Η κατασκευή των επιμέρους στρώσεων των ασφαλτικών οδοστρωμάτων περιγράφεται στις σχετικές Τεχνικές Προδιαγραφές.

19.3. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση γίνεται για κάθε εργασία χωριστά και σύμφωνα με τις αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές. Το πλάτος οδοστρώματος που ανακατασκευάστηκε και είναι μεγαλύτερο από 15 εκ. σε σχέση με αυτό που καθόριζε η μελέτη και η Επιβλέπουσα Υπηρεσία, δεν πληρώνεται στον Ανάδοχο, ο οποίος όμως είναι υποχρεωμένος να το κατασκευάσει με δικά του έξοδα.

Η πληρωμή γίνεται για κάθε εργασία χωριστά σύμφωνα με τις αντίστοιχες τιμές του Τιμολογίου.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 20: Κατασκευή βάσης

20.1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την πλήρη κατασκευή βάσης με αδρανή υλικά λατομείου σταθεροποιημένου τύπου κατά την ανακατασκευή οδοστρωμάτων στις θέσεις όπου ήταν αναγκαία η καθαίρεση ασφαλτικού τάπητα για την κατασκευή του δικτύου ακαθάρτων. 

20.2. Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές

Ισχύει η Π.Τ.Π. Ο 155. Σε περίπτωση ασυμφωνίας υπερισχύει η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή.

20.3. Περιγραφή των εργασιών

Η βάση των οδοστρωμάτων θα κατασκευαστεί σε τρεις στρώσεις καθεμία από τις οποίες θα έχει τελικό πάχος 10 εκατοστά.

20.4. Υλικά

Το θραυστό υλικό θα αποτελείται από σκληρά, υγιή, ανθεκτικά τεμάχια της προσδιοριζόμενης κάθε φορά κοκκομετρικής σύνθεσης. 

Το αργό υλικό πρέπει να είναι καθαρό, ομοιόμορφης ποιότητας, συμπαγές, απαλλαγμένο από φυτικά ή άλλα πάσης φύσεως ξένων προσμείξεων, ως χωμάτων εν γένει, βόλων αργίλου κλπ., περιβλημάτων οποιασδήποτε φύσεως (ιδία αργιλούχων), πλακοειδών, αποσαθρωμένων, ή ευθρύπτων και σχιστολιθικών τεμαχίων.  Οι κόκκοι του πρέπει να είναι κατά το δυνατόν κυβικής μορφής.

Η κοκκομετρική διαβάθμιση του υλικού θα πρέπει να ανταποκρίνεται στα όρια διαβάθμισης που τίθενται στην Π.Τ.Π. Ο 155.  Η διαβάθμιση του υλικού πρέπει να επίσης να είναι ομαλή, ούτως ώστε το σχετικό διάγραμμα να μη παρουσιάζει απότομες διακυμάνσεις. Ο έλεγχος της κοκκομετρικής διαβαθμίσεως θα γίνεται σύμφωνα με τις Πρότυπες Μεθόδους A.A.S.H.O: T- 11 και Α.Α.S.H.O.: T- 27.

 Ο Ανάδοχος οφείλει να εκτελεί καθημερινά κοκκομετρικές αναλύσεις για να ελέγχει την ομοιομορφία και λοιπές απαιτήσεις του χρησιμοποιημένου υλικού.

Η φθορά στην τριβή και κρούση, προσδιοριζόμενη κατά την Πρότυπη Μέθοδος LOS ANGELES A.A.S.H.O.: T - 96 (Διαβάθμιση Α, 500 στροφές), του χονδρόκοκκου υλικού δεν πρέπει να υπερβαίνει το 50%.

Το ποσό του κλάσματος του διερχομένου από κόσκινο τετραγωνικής οπής πλευράς 0,074 χλστ. (Ν0 200) θα πρέπει να είναι λιγότερο του μισού του διερχόμενου από κόσκινο τετραγωνικής οπής πλευράς 0,42 χλστ. (Νο 40).  

Για τα όρια υδαρότητας, πλαστικότητας, ισοδύναμης άμμου και την ανθεκτικότητα σε αποσάθρωση ισχύουν όσα περιγράφονται στην Π.Τ.Π. Ο 155.

Σε περίπτωση χρησιμοποίησης θραυστού αμμοχάλικου, τουλάχιστον 50% των τεμαχίων που συγκρατούνται από κόσκινο τετραγωνικής οπής πλευράς 4,76 χλστ. (Νο 4) πρέπει να αποτελείται από κόκκους οι οποίοι έχουν τουλάχιστον μία επιφάνεια εκ θραύσεως.

Σε περίπτωση που οι πηγές λήψης υλικού καθορισθούν από την Υπηρεσία, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος να αναφέρει στην Υπηρεσία την ακαταλληλότητα υλικού μόλις αντιληφθεί ότι υφίστανται κατά την εκμετάλλευση των εν λόγω πηγών στρώματα υλικού τα οποία δεν πληρούν τις απαιτήσεις της παρούσας προδιαγραφής και δεν καθίσταται εφικτή η διαλογή του κατάλληλου εξ αυτών υλικού της παρούσης Προδιαγραφής, τη δυνατότητα ή μη διαλογής.

20.5. Μηχανικός εξοπλισμός 

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωμένος μετά την προσφορά του να υποβάλει πίνακα των απαιτουμένων κατ' είδος, απόδοση  και αριθμό μηχανημάτων για την εμπρόθεσμο και έντεχνη εκτέλεση των εργασιών αυτών.

20.6. Παραγωγή του υλικού 

Η παραγωγή του υλικού θα πρέπει να έχει γίνει σύμφωνα με την Π.Τ.Π. Ο 155.

20.7. Προπαρασκευή της επιφάνειας έδρασης   

Πριν την τοποθέτηση του υλικού βάσεως στην επιφάνεια έδρασης, πρέπει να εκτελεσθεί με φροντίδα και δαπάνες του Αναδόχου, έλεγχός του γεωμετρικού σχήματος της διατομής της οδού.  Εάν η επιφάνεια έδρασης δεν ανταποκρίνεται προς το προγραμματισμένο γεωμετρικό σχήμα, τότε θα εκτελεσθούν οι απαιτούμενες συμπληρωματικές εργασίες διαμόρφωσης, ώστε να παρουσιάζει πλήρη ομαλότητα και γεωμετρικό σχήμα ανταποκρινόμενο προς την συμβατική διατομή και την κατά μήκος τομή της οδού.

 Η στρώση έδρασης θα πρέπει να έχει τον προβλεπόμενο στην αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή βαθμό συμπύκνωσης και δεν πρέπει να παραμορφώνεται από τα χρησιμοποιούμενα μέσα διαστρώσεως και μεταφοράς.

20.8. Διάστρωση των αδρανών υλικών

Το υλικό της βάσης θα τοποθετηθεί στην προπαρασκευασθείσα επιφάνεια έδρασης και θα συμπυκνωθεί σε στρώσεις του πάχους που καθορίζεται στα σχέδια της εγκεκριμένης μελέτης. Όταν απαιτούνται περισσότερες της  μίας στρώσης, κάθε στρώση θα διαστρωθεί, θα μορφωθεί και θα συμπυκνωθεί πριν τη διάστρωση του υλικού της επόμενης στρώσης.

 Η τοποθέτηση του υλικού θα εκτελείται με ειδικούς διαστρωτήρες ή οχήματα με κατάλληλη διάταξη για την διατομή του υλικού κατά ομοιόμορφη στρώση.  Οι στρώσεις θα είναι κατάλληλου μεγέθους ώστε, όταν το υλικό διαστρωθεί και συμπυκνωθεί, η συμπεπυκνωμένη στρώση να έχει το απαιτούμενο πάχος.

Μετά την τοποθέτηση του υλικού βάσεως κάθε στρώσεως αυτό αναμειγνύεται καλώς σε ολόκληρο το πάχος αυτού διά Διαμορφωτήρος (GRADER)  ή άλλου κατάλληλου μηχανήματος ανάμειξης. Κατά την διάρκεια της ανάμειξης, θα προστίθεται η αναγκαία ποσότητα ύδατος μέχρι ωσότου το υλικό αποκτήσει υγρασία ίση προς τη βέλτιστη.  Μετά την τέλεια ανάμειξη, το μείγμα θα διαστρώνεται σε προγραμματισμένο πάχος στρώσης.

Ο Ανάδοχος θα πρέπει να προγραμματίζει τις εργασίες του ώστε να εξασφαλίζεται  η συμπλήρωση της διάστρωσης του υλικού εντός 48 ωρών από την έναρξη της αναμείξεως.

20.9. Συμπύκνωση

Αμέσως μετά την τελική διάστρωση και μόρφωση, κάθε στρώση θα συμπυκνώνεται σε ολόκληρο το πλάτος της με Οδοστρωτήρα στατικό με λείους κυλίνδρους, βάρους τουλάχιστον 12 τόνων ή με ελαστικά επίσωτρα ή δονητικών.

Η κυλίνδρωση θα γίνεται σύμφωνα με την Π.Τ.Π. Ο 155 μέχρι να επιτευχθεί πυκνότητα τουλάχιστον ίση προς το 95% της μέγιστης εργαστηριακής σύμφωνα με τη Μέθοδο A.A.S.H.O: T - 180, Μέθοδος D (Τροποποιημένη Μέθοδος A.A.S.H.O.). Η εργαστηριακή πυκνότητα θα διορθώνεται βάσει του τύπου που δίνεται στην Π.Τ.Π. Ο 155. Γι’ αυτό, κατά την διάρκεια της εργασίας πρέπει να εκτελούνται έλεγχοι συμπύκνωσης σύμφωνα προς την Πρότυπη Μέθοδο A.A.S.H.O.: T - 147 και από τα αποτελέσματα να ορίζεται η διάρκεια κυλίνδρωσης.

Η συμπύκνωση δύναται να εκτελεσθεί και με άλλους τύπους μηχανημάτων πλην των προαναφερθέντων, μετά από έγγραφη άδεια της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας και εφ' όσον μέσω των μηχανημάτων αυτών επιτυγχάνεται ο προδιαγραφόμενος βαθμός συμπύκνωσης.

20.10. Τελικός έλεγχος στρώσεως βάσεως

Μετά την συμπύκνωση η στρώση βάσεως πρέπει να πληροί τις ακόλουθες απαιτήσεις:

Το πάχος της περαιωθείσης στρώσης βάσης όπως και το ολικό πάχος της βάσης, δεν θα ποικίλει περισσότερο από 10 χιλιοστά συμβατικού πάχους. Ο έλεγχος του πάχους των στρώσεων και η πιθανή διόρθωσή του θα γίνονται σύμφωνα με την Π.Τ.Π. Ο 155.

Μετά την περαίωση κάθε στρώσης ή τμήματος αυτής θα εκτελείται έλεγχος συμπυκνώσεως για την εξακρίβωση του βαθμού της επιτευχθείσης συμπυκνώσεως.  Ο έλεγχος θα εκτελείται σύμφωνα με την Π.Τ.Π. Ο 155.

Διευκρινίζεται ότι οι ανοχές δεν δίδουν το δικαίωμα στον Ανάδοχο πληρωμής των τυχόν επί πλέον γενομένων εργασιών.

20.11. Ποιότητα υλικού

Όλα τα χρησιμοποιούμενα υλικά στο Έργο υπόκεινται πριν την χρησιμοποίηση τους σε έλεγχο της ποιότητάς τους, ώστε να πιστοποιηθεί ότι πληρούν τις προδιαγραφόμενες απαιτήσεις.

Προς τούτο πρέπει όπως ληφθούν από την Υπηρεσία παρουσία του Αναδόχου, αντιπροσωπευτικά δείγματα για τα εν λόγω υλικά.  Τα υλικά θα χρησιμοποιηθούν στο έργο μόνον μετά την εξέταση τους από την Υπηρεσία και κατόπιν έγγραφης έγκρισής τους. Η έγκριση από την Επιβλέπουσα δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την ευθύνη για την ποιότητα των υλικών. 

Ο αριθμός των δειγμάτων και η συχνότητα δειγματοληψιών, πέραν των προδιαγραφομένων εναπόκεινται στην κρίση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας.

Οι δοκιμές των υλικών θα εκτελούνται σύμφωνα με τις μεθόδους που περιγράφονται στην Π.Τ.Π. Ο 155.

20.12. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση θα γίνεται για τον πραγματικό αριθμό των τετραγωνικών μέτρων των στρώσεων βάσης που τοποθετήθηκαν.

Η πληρωμή θα γίνεται για την ποσότητα που επιμετρήθηκε με την αντίστοιχη τιμή μονάδας του Τιμολογίου, η οποία αποτελεί την πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου, για κάθε εργασία, υλικά και δοκιμές σύμφωνα με τις ισχύουσες πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές καθώς επίσης και για την φορτοεκφόρτωση και μεταφορά όλων των απαιτούμενων υλικών επί τόπου των έργων, συμπεριλαμβανομένου και του χαμένου χρόνου λόγω σταλίας.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 21: Κατασκευή ασφαλτικής στρώσης κυκλοφορίας

21.1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την πλήρη κατασκευή στρώσης κυκλοφορίας από ασφαλτικό σκυρόδεμα με αδρανή υλικά λατομείου σταθεροποιημένου τύπου κατά την ανακατασκευή οδοστρωμάτων στις θέσεις όπου ήταν αναγκαία η καθαίρεση ασφαλτικού τάπητα για την κατασκευή του δικτύου ακαθάρτων. 

21.2. Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές

Ισχύει η Π.Τ.Π. Α 265. Σε περίπτωση ασυμφωνίας υπερισχύει η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή.

21.3. Περιγραφή των εργασιών

Η ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας θα κατασκευαστεί σε δύο στρώσεις καθεμία από τις οποίες θα έχει τελικό πάχος 5 εκατοστά.

21.4. Ορισμοί

Ως ασφαλτικό σκυρόδεμα ορίζεται ομοιογενές μείγμα παρασκευαζόμενο σε μόνιμη εγκατάσταση  με ανάμειξη θερμών και ξηρών αδρανών χονδρόκοκκων, λεπτοκκόκων και παιπάλης με θερμή καθαρή άσφαλτο ως συνδετικό.  Αυτό χαρακτηρίζεται από επιμελημένη και πυκνή σύνθεση, με ανοχές και όρια λεία και αυστηρά.

Το ασφαλτικό σκυρόδεμα προορίζεται για την κατασκευή στρώσεων κυκλοφορίας, και συνδετικών. 

Στρώση κυκλοφορίας καλείται η ανώτερη στρώση του οδοστρώματος, η οποία υφίσταται την άμεση επίδραση της κυκλοφορίας καθώς παραλαμβάνει τις εφαπτομένες και τις υπόλοιπες αναπτυσσόμενες δυνάμεις και παρέχει ομαλή και άνετη κίνηση των οχημάτων. Παρουσιάζει μεγάλη ευστάθεια, υδατοστεγανότητα,  ανθεκτικότητα στις καιρικές επιδράσεις και αντοχή στην κυκλοφορία φθορά και δεν έχει ανάγκη προστασίας διά σφραγιστικών επαλείψεων.

Συνδετική στρώση καλείται η κάτωθεν της στρώσεως κυκλοφορίας στρώσης εξ ασφαλτικού σκυροδέματος, η οποία συνδέει την επιφανειακή στρώση μετά της υποκειμένης κατασκευής.  Οι απαιτήσεις διά την συνδετική στρώση διαφέρουν εκείνων της στρώσεως κυκλοφορίας κυρίως κατά το ότι η συνδετική στρώση δεν υπόκειται στην εκ της κυκλοφορίας φθορά και ως εκ τούτου επιτρέπεται η χρησιμοποίηση κατά των μαλακότερων αδρανών υλικών και μικρότερου ποσοστού ασφάλτου. Η συνδετική στρώση έχει ολιγότερο πυκνή σύνθεση από την της στρώσεως κυκλοφορίας.

21.5. Υλικά κατασκευής

Η συνδετική ύλη, τα αδρανή υλικά και οι αναλογίες ανάμειξης θα είναι σύμφωνα με την Π.Τ.Π. Α265.

21.6.  Σύνθεση ασφαλτικού σκυροδέματος

Για τη σύνθεση του ασφαλτικού σκυροδέματος θα τηρούνται τα παρακάτω:

α) Χρησιμοποίηση αδρανούς της μεγίστης δυνατής διαστάσεως κόκκου.

β) Χρησιμοποίηση της μεγίστης δυνατής αναλογίας χονδροκόκκου αδρανούς.

γ) Αποφυγή χρησιμοποιήσεως υπερμέτρου ποσοστού ασφαλτικού συνδετικού.

δ) Έλεγχος του χρησιμοποιουμένου ποσοστού παιπάλης προς αποφυγή αναπτύξεως πλαστικότητας στο ασφαλτομείγμα.

 Το ασφαλτικό σκυρόδεμα δοκιμαζόμενο κατά την Μέθοδο Ευστάθειας MARSHALL (A.S.T.M.:D 1559) πρέπει να πληροί τις προδιαγραφόμενες απαιτήσεις στον πίνακα 5.

Το ασφαλτικό σκυρόδεμα δοκιμαζόμενο κατά την Μέθοδο Εμβαπτίσεως - θλίψεως (A.A.S.H.O.:T-165) πρέπει να δείχνει λόγο, μεταξύ της αντοχής των δοκιμίων εμβαπτισθέντων και μη, μεγαλύτερο του 0,7.

Βασικό χαρακτηριστικό του ασφαλτικού σκυροδέματος είναι, ότι τα κενά αυτού, μετά κυκλοφορία επί της οδού επί εν έτος, πρέπει να κυμαίνονται στο κυκλοφορούμενο τμήμα της οδού μεταξύ 2 και 5ο)ο.

Η ομοιομορφία της συνθέσης ασφαλτικού σκυροδέματος θα εξακριβώνεται με έλεγχο σε τρία δείγματα τουλάχιστον για κοκκομετρική διαβάθμιση και περιεκτικότητα σε ασφαλτικό συνδετικό, σύμφωνα με τη Π.Τ.Π. Α 265.

Γενικά η σύνθεση του ασφαλτικού σκυροδέματος θα γίνεται σύμφωνα με τα όσα αναφέρονται στην Π.Τ.Π. Α 265.

21.7. Παρασκευή – Εγκαταστάσεις παρασκευής

Κάθε εγκατάσταση χρησιμοποιουμένη από τον Ανάδοχο για την παραγωγή ασφαλτομείγματος εν θερμώ πρέπει να πληροί τις απαιτήσεις της Π.Τ.Π. Α265.

Η παρασκευή του ασφαλτικού σκυροδέματος θα γίνεται σύμφωνα με την Π.Τ.Π. Α 265.

21.8. Μεταφορά 

Προς αποφυγή διαχωρισμού του ασφαλτομείγματος θα πρέπει να λαμβάνονται οι αναγκαίες προφυλάξεις κατά τη φόρτωσή τους στα αυτοκίνητα.

Η μεταφορά του ασφαλτικού σκυροδέματος από της εγκατάστασης παρασκευής αυτού μέχρι της θέσεως διαστρώσεως, θα εκτελείται εντός καθαρών στεγανών οχημάτων με μεταλλικό πυθμένα.  Το ασφαλτόμειγμα θα προστατεύεται καταλλήλως, όταν η απόσταση και οι καιρικές συνθήκες το απαιτούν.  Γι αυτό, το οχήματα θα καλύπτονται με αδιάβροχο ή άλλο κατάλληλο ύφασμα, επαρκούς μεγέθους και πάχους. Σε ειδικές περιπτώσεις θα πρέπει να χρησιμοποιούνται οχήματα θερμικά μονωμένα.

Η εσωτερική επιφάνεια όλων των οχημάτων δύναται να λιπανθεί ελαφρώς διά λεπτορρεύστου ελαίου ή σαπουνοδιαλύματος ευθύς προ της φορτώσεως, απαγορευομένης της χρησιμοποιήσεως περίσσειας λιπαντικού.  Η χρήση πετρελαίου και βενζίνης απαγορεύεται.

Το ασφαλτικό σκυρόδεμα πρέπει να φθάνει στην θέση διαστρώσεως με θερμοκρασία τέτοια, ώστε να έχει επαρκές εργάσιμο διά την ευχερή διάστρωση και συμπύκνωση αυτού.  Η κατάλληλος θερμοκρασία διαστρώσεως του ασφαλτομείγματος, έτσι θα καθορίζεται επακριβώς από την Υπηρεσία, θα πρέπει να κυμαίνεται μεταξύ 120 και 135ο C.

21.9. Περιορισμοί λόγω καιρικών συνθηκών       

Απαγορεύεται η διάστρωση ασφαλτικού σκυροδέματος εάν οι καιρικές συνθήκες είναι ακατάλληλες κατά την κρίση της Υπηρεσίας ή η ατμοσφαιρική θερμοκρασία είναι κατώτερη των 10ο  C.

Οι εργασίες δυνατόν να εκτελεσθούν και υπό χαμηλότερη θερμοκρασία, αλλά μόνο κατόπιν έγγραφης εντολής της Υπηρεσίας, λαμβανομένων όλων των αναγκαίων προφυλακτικών μέτρων.

Όταν η διάστρωση του ασφαλτικού σκυροδέματος εκτελείται κατόπιν εντολής του Επιβλέποντα σε θερμοκρασία περιβάλλοντος μικρότερη των 10ο C, τα φορτία ασφαλτομείγματος πρέπει να μεταφέρονται στο έργο συνεχώς εντός οχημάτων με θερμική μόνωση, ώστε να διατηρείται η θερμοκρασία του ασφαλτομείγματος στα ενδεδειγμένα όρια και να καθίσταται δυνατή η άμεση μετά την διάστρωση συμπύκνωσης αυτού. 

21.10. Προετοιμασία βάσης

Προς της διαστρώσεως του ασφαλτικού σκυροδέματος πρέπει να εκτελεσθεί με δαπάνη του Αναδόχου έλεγχος της επιφάνειας της βάσης και εάν η εν λόγω επιφάνεια δεν ανταποκρίνεται προς το προγραμματισμένο γεωμετρικό σχήμα, τότε θα εκτελεσθούν οι απαιτούμενες συμπληρωματικές  εργασίες διαμόρφωσής της , ώστε να παρουσιάζει πλήρη ομαλότητα και γεωμετρικό σχήμα ανταποκρινόμενο προς τη συμβατική διατομή και τη μηκοτομή της οδού, καθώς και τον αιτούμενο βαθμό συμπύκνωσης,  σύμφωνα με τα όσα αναφέρονται στην Π.Τ.Π. Α 265.

Η επιφάνεια πάνω στην οποία θα διαστρωθεί το ασφαλτικό σκυρόδεμα πρέπει να είναι ξηρή.

21.11. Διάστρωση ασφαλτικού σκυροδέματος

Η διάστρωση του ασφαλτομείγματος θα εκτελείται με κατάλληλου τύπου Διαστρωτή (FINISHER), ο οποίος θα διαστρώνει και θα ισοπεδώνει το ασφαλτόμειγμα κατά το απαιτούμενο πάχος και διατομή και θα έχει την ικανότητα να αποσβέσει τις ανωμαλίες της επιφάνειας έδρασης της στρώσης.  Γι αυτό πρέπει ο Διαστρωτής να έχει ισχυρό σύστημα συμπύκνωσης και σχηματίζει επιφάνεια, η οποία θα διατηρείται και μετά την κυλίνδρωση και την κυκλοφορία.

Στις στενές λωρίδες διαπλατύνσεων, ανωμάλους διατομές και άλλες θέσεις, όπου δεν είναι ευχερής η χρησιμοποίηση μηχανικού Διαστρωτή, είναι δυνατό να χρησιμοποιηθούν άλλα εγκεκριμένα μηχανήματα διάστρωσης ή παραδεκτές μέθοδοι με τα χέρια, κατά τις οδηγίες της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας.

21.12. Συναρμογές   

Οι συναρμογές κατά μήκος και εγκάρσια πρέπει να γίνονται με προσοχή, ώστε να εξασφαλίζεται πλήρης και μόνιμη συγκόλληση μεταξύ της παλιάς και της νέας επιφάνειας, σύμφωνα με τα όσα αναφέρονται στην Π.Τ.Π. Α 265.

21.13. Συμπύκνωση  ασφαλτικού σκυροδέματος 

Αμέσως μετά την διάστρωση του ασφαλτομείγματος επιδιορθώνεται τυχόν ανωμαλίες της επιφάνειας της στρώσης και ενώ το ασφαλτόμειγμα έχει την κατάλληλη θερμοκρασία, συμπυκνώνεται εντατικά και ομοιόμορφα με κυλίνδρωση, σύμφωνα με τα όσα αναφέρονται στην Π.Τ.Π. Α 265.

21.14. Τελικός έλεγχος στρώσεων

Μετά την τελική συμπύκνωση η ασφαλτική στρώση πρέπει να πληροί τις παρακάτω απαιτήσεις της Π.Τ.Π. Α 265.

Διευκρινίζεται ότι οι ανοχές δεν δίδουν το δικαίωμα στον Ανάδοχο πληρωμής των επί πλέον γενομένων εργασιών.

21.15. Ποιότητα υλικών 

21.15.1. Έγκριση υλικών 
Κατ' αρχήν όλα τα χρησιμοποιούμενα υλικά στο Έργο υπόκεινται στον έλεγχο της ποιότητάς τους, ώστε να πιστοποιηθεί ότι πληρούν τις προδιαγραφόμενες απαιτήσεις.

Γι αυτό πρέπει να ληφθούν από την Υπηρεσία παρουσία του Αναδόχου αντιπροσωπευτικά δείγματα των υλικών.  Αυτά θα χρησιμοποιηθούν στο έργο μόνο μετά την εξέτασή τους από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία και κατόπιν έγγραφης έγκρισης. Ο ασκούμενος από την Υπηρεσία έλεγχος και η προσωρινή για την ανωτέρω έγκριση αποδοχή χρησιμοποιήσεως των υλικών αυτών, καθόλου δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την ευθύνη ποιότητάς τους, δοθέντος ότι είναι ο αποκλειστικός υπεύθυνος γιά την εκλογή των υλικών που θα χρησιμοποιηθούν, την χρησιμοποίησή τους και την εν γένει εκτέλεση της εργασίας σύμφωνα με τους όρους της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής.

Ο αριθμός των ληπτέων δειγμάτων και η συχνότητα δειγματοληψιών, πέραν των προδιαγραφομένων, εναπόκεινται και στην κρίση της Υπηρεσίας Επιβλέψεως.

Η Υπηρεσία πρέπει να απορρίπτει κάθε υλικό ακατάλληλο στην ποιότητα (κοκκομετρική διαβάθμιση, υγεία, πλαστικότητας κ.λ.π.).

21.15.2. Δοκιμές
Οι δοκιμές επί των υλικών θα εκτελούνται σύμφωνα προς τις παρακάτω μεθόδους που περιγράφονται στην Π.Τ.Π. Α 265.

21.16. Λειτουργία εγκαταστάσεων 

Ο εξοπλισμός, η λειτουργία και οι δοκιμές που θα εκτελούνται στις εγκαταστάσεις παραγωγής του ασφαλτομείγματος θα είναι σύμφωνα με όσα αναφέρονται στην Π.Τ.Π. Α 265. Σημειώνεται ότι όλες οι εγκαταστάσεις θα υπόκεινται σε έλεγχο από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. Τονίζεται ότι το δικαίωμα ελέγχου των εγκαταστάσεων από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο από την ευθύνη, επειδή αυτός είναι ο μόνος  υπεύθυνος, τόσο για τις εγκαταστάσεις του, όσο και για την εκλογή των χρησιμοποιουμένων εν γένει υλικών, την χρησιμοποίηση αυτών και την εν γένει εκτέλεση της εργασίας κατά τους όρους της παρούσας Τ.Π. και των εγκεκριμένων Τευχών και Σχεδίων της μελέτης.

21.17. Δειγματοληψία      

Η δειγματοληψία των χρησιμοποιουμένων αδρανών υλικών και η σήμανση των δειγμάτων θα γίνονται σύμφωνα με την Π.Τ.Π. Α 265.

Η Υπηρεσία θα παρακολουθεί την ποιότητα των χρησιμοποιουμένων ασφαλτικών συνδετικών λαμβάνουσα δείγματα κατά την κρίση της.

Για τις γενικές απαιτήσεις δειγματοληψίας ασφαλτομειγμάτων θα ακολουθείται η μέθοδος A.A.S.H.O.: T - 168.  Δείγματα για τον έλεγχο των ασφαλτομειγμάτων θα λαμβάνονται καθημερινά από την Υπηρεσία μέσω μιας από τις μεθόδους που περιγράφονται στην Π.Τ.Π. Α 265.

Η Υπηρεσία θα λαμβάνει δείγματα προς διαπίστωση της ομοιομορφίας του παραγομένου ασφαλτομείγματος, είτε από εκλογή τριών χωριστών ποσοτήτων εκ τριών διαφόρων σημείων μιας παρτίδας, είτε από εκλογή αντιπροσωπευτικού εκάστου δείγματος εκ διαφόρων παρτίδων κατά την διάρκεια της εργασίας της ημέρας.  Τα λαμβανόμενα δείγματα θα τοποθετούνται σε χωριστά δοχεία και σε κάθε δοχείο θα αναγράφεται σαφώς ελέγχου ομοιομορφίας καταγραφομένων επίσης της θερμοκρασίας και του χρόνου αναμείξεως του ασφαλτομείγματος των αντιστοιχούντων στην παρτίδα εκ της οποίας ελήφθησαν αυτά. 

21.18. Παρασκευή των μειγμάτων 

Η παρασκευή των μειγμάτων θα γίνεται σύμφωνα με τα όσα αναφέρονται στην Π.Τ.Π. Α 265.

21.19. Δοκιμές 

Οι δοκιμές των αδρανών υλικών, του μείγματος των αδρανών υλικών και του ασφαλτομείγματος θα γίνονται σύμφωνα με την Π.Τ.Π. Α 265.

21.20. Τήρηση ημερολογίου 

Στο εργοτάξιο θα τηρείται ημερολόγιο σύμφωνα με τις απαιτήσεις της Π.Τ.Π. Α 265.

21.21. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση θα γίνεται για τον πραγματικό αριθμό των τετραγωνικών μέτρων των στρώσεων που τοποθετήθηκαν.

Η πληρωμή θα γίνεται για την ποσότητα που επιμετρήθηκε με την αντίστοιχη τιμή μονάδας του Τιμολογίου, η οποία αποτελεί την πλήρη αποζημίωση του Αναδόχου, για κάθε εργασία, υλικά και δοκιμές σύμφωνα με τις ισχύουσες πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές και όσα συμπληρωματικά αναφέρονται παραπάνω. Στην τιμή αυτή περιλαμβάνεται και η δαπάνη για την φορτοεκφόρτωση και μεταφορά όλων των απαιτούμενων υλικών επί τόπου των έργων, συμπεριλαμβανομένου και του χαμένου χρόνου λόγω σταλίας αυτοκινήτων.
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 22: Ασφαλτική προεπάλειψη

22.1. Αντικείμενο

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά την προεπάλειψη της άνω επιφάνειας της τελευταίας στρώσης βάσης με ασφαλτικό διάλυμα τύπου ΜΕ-Ο. 

22.2. Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές

Ισχύει η Π.Τ.Π. Α 201, η Α 226 και η παρούσα. Σε περίπτωση ασυμφωνίας υπερισχύει η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή.

22.3. Υλικά

Το χρησιμοποιούμενο αργό υλικό θα πληροί τις προϋποθέσεις που τίθενται στην Π.Τ.Π. Α 226.

22.4. Μηχανικός εξοπλισμός

Ο διατιθέμενος μηχανικός εξοπλισμός με μέριμνα και ευθύνη του Αναδόχου για την έντεχνη κατασκευή της παρούσης εργασίας πρέπει να απαρτίζεται από Φυσητήρα ή από μηχανικό και ελκόμενο Σάρωθρο, όπως και κοινά τέτοια, Ασφαλτολέβητες, αυτοκινούμενου τύπου Διανομέα ασφάλτου υπό πίεση,  μηχανήματος διαστρώσεως του συντρίμματος δυναμένου να ρυθμίζεται ώστε να διαστρώνει ακριβώς τις απαιτούμενες ανά τετραγωνικό μέτρο ποσότητες και μηχανοκίνητου δίτροχου ή τρίτροχου Οδοστρωτήρα βάρους 5-8 τόνων ή τέτοιου με ελαστικά επίσωτρα με ολικό πλάτος συμπύκνωσης όχι μικρότερο των 155 εκ. και μικτού βάρους ρυθμιζόμενου μεταξύ 36-63 χγρ. ανά εκ. πλάτους συμπυκνώσεως, σύμφωνα με την Π.Τ.Π Α 226. Τα κατ΄ελάχιστο τεχνικά χαρακτηριστικά του Διανομέα θα συμφωνούν με τα οριζόμενα στη Π.Τ.Π. Α226

Όλα τα μηχανήματα πρέπει να είναι σε άριστη κατάσταση λειτουργίας, του Αναδόχου υποχρεουμένου σε αδιάλειπτη συντήρησή τους.

Σημειώνεται ότι ο Ανάδοχος με δικές του δαπάνες πρέπει να διατηρεί Εργοταξιακό Εργαστήριο για τη συνεχή εξέταση των υλικών και την εκτέλεση των εργασιών υπό ελεγχόμενες εργαστηριακώς συνθήκες, σύμφωνα με τις απαιτήσεις της παρούσας Προδιαγραφής.

22.5. Κατασκευή

Γενικά ισχύουν όσα αναφέρονται στην Π.Τ.Π. Α 226.

22.5.1. Καιρικοί περιορισμοί

Το ασφαλτικό διάλυμα θα χρησιμοποιείται μόνο όταν η ατμοσφαιρική θερμοκρασία υπό σκιά είναι μεγαλύτερη από 150C και η προς επάλειψη βάση ξηρά. 

Το ασφαλτικό διάλυμα δεν θα εφαρμόζεται σε βροχερό καιρό.  

Επιβάλλεται η προθέρμανση του ασφαλτικού διαλύματος η δε θερμοκρασία εφαρμογής θα κυμαίνεται μεταξύ 150C - 500C  και θα εγκρίνεται από την Επιβλέποντα Μηχανικό της Υπηρεσίας. 

22.5.2. Προετοιμασία της επιφάνειας εδράσεως

Πριν τη διάχυση του ασφαλτικού διαλύματος η προς επίστρωση επιφάνεια θα έχει αποκτήσει ομαλές κατά μήκος και κατά πλάτος κλίσεις σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης και την υφιστάμενη κατάσταση της οδού προκειμένου η τελική επιφάνεια του προς αποκατάσταση τμήματος της οδού να μην παρουσιάζει ανωμαλίες προεξοχές κ.λπ σε σχέση με τον υπόλοιπο δρόμο. Ο έλεγχος της προς επίστρωση επιφάνειας σύμφωνα με τα παραπάνω θα γίνεται από τον Ανάδοχο με δικές του δαπάνες. Τυχόν συμπληρωματικές εργασίες αποκατάστασης της επιφάνειας της βάσης θα γίνονται από τον Ανάδοχο, σύμφωνα με όσα ορίζονται στις οικείες προδιαγραφές του παρόντος και ο Ανάδοχος δεν θα δικαιούται καμία επιπλέον αποζημίωση για τις εργασίες αυτές. 

22.5.3. Διάχυση ασφαλτικού διαλύματος

Το ασφαλτικό διάλυμα θα ψεκάζεται υπό πίεση με Διανομέα έτσι ώστε να επιτευχθεί η ομοιόμορφη διανομή αυτού σε όλη την έκταση. 

Πριν τη διάχυση του διαλύματος θα δοκιμάζεται η καλή λειτουργία των κρουνών του Διανομέα.

Απαγορεύεται η εκκένωση του διαλύματος εντός δανειοθαλάμων αυλάκων ή οχετών κ.λπ.

Κατά τα λοιπά ισχύουν τα αναφερόμενα στη ΠΤΠ Α-226

22.5.4. Ατέλειες - συντήρηση

Ο Ανάδοχος υποχρεούται κατά τις υποδείξεις της Υπηρεσίας να επιδιορθώνει με δική του δαπάνη όλες τις παρουσιαζόμενες ατέλειες της περαιωθείσης ασφαλτικής επαλείψεως, καθώς και να συντηρεί επίσης αυτή δωρεάν κατά τον οριζόμενο, στους Όρους Δημοπρατήσεως, χρόνο συντήρησης μεταξύ προσωρινής και οριστικής παραλαβής.  Εάν αυτός δεν καθορίζεται στα εν λόγω Τεύχη, τότε ο Ανάδοχος του Έργου υποχρεούται στην δωρεάν συντήρησή της για ένα έτος από την προσωρινή παραλαβή του Έργου.

22.6. Ποιότητα Υλικών

Όλα τα χρησιμοποιούμενα υλικά στο έργο, υπόκεινται σε έλεγχο της ποιότητάς τους, για να πιστοποιηθεί ότι αυτά πληρούν τις προδιαγραφόμενες απαιτήσεις. Γι αυτό πρέπει να ληφθούν από την Υπηρεσία, παρουσία του Αναδόχου, αντιπροσωπευτικά δείγματα από τα εν λόγω υλικά. Αυτά θα χρησιμοποιηθούν στο έργο μόνο μετά την εξέτασή τους από την Υπηρεσία και κατόπιν έγγραφης έγκρισης αυτών. Ο ασκούμενος έλεγχος από την Υπηρεσία και η προσωρινή αποδοχή χρησιμοποιήσεως των υλικών αυτών με την ανωτέρω έγκριση, (είτε αυτά προέρχονται από τις θέσεις ελεύθερης εκλογής του, είτε από τις καθορισθείσες από την Υπηρεσία θέσεις), δεν απαλλάσσει καθόλου τον Ανάδοχο από την ευθύνη για την ποιότητά τους, δοθέντος ότι αυτός είναι ο μόνος υπεύθυνος για την εκλογή των χρησιμοποιούμενων εν γένει υλικών, τη χρησιμοποίησή τους και την εν γένει εκτέλεση της εργασίας, σύμφωνα προς τους όρους της παρούσης Πρότυπης Τεχνικής Προδιαγραφής.

Ο αριθμός των ληπτέων δειγμάτων και η συχνότητα δειγματοληψιών, πέραν των προδιαγραφομένων, εναπόκειται και στην κρίση της Υπηρεσίας Επίβλεψης.

Η Υπηρεσία πρέπει να απορρίπτει κάθε ακατάλληλο υλικό σε ποιότητα (κοκκομετρική διαβάθμιση, υγεία, πλαστικότητα κ.λπ.).

Σε όλη τη διάρκεια του έργου θα πραγματοποιούνται δοκιμές τόσο στα αδρανή υλικά όσο και στα ασφαλτικά υλικά

22.7. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η επιμέτρηση θα γίνεται για τον πραγματικό αριθμό των τετραγωνικών μέτρων ασφαλτικής προεπάλειψης που τοποθετήθηκαν.

Η πληρωμή θα γίνεται για την ποσότητα που επιμετρήθηκε με την αντίστοιχη τιμή μονάδας του Τιμολογίου.

ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ 23: Μητρώο του έργου

23.1. Γενικά

Πριν την έναρξη των εργασιών θα γίνει με ηλεκτρονικό όργανο ταχυμετρική αποτύπωση στην περιοχή του δικτύου των αγωγών για όλο το μήκος αυτού και με πλάτος 20 μέτρα στην οποία θα υπάρχουν και οι ρυμοτομικές και οικοδομικές γραμμές και οι όψεις των οικοδομών. Η αποτύπωση θα γίνει με ηλεκτρονικό όργανο κατάλληλο για εισαγωγή σε Γεωγραφικό Σύστημα Πληροφοριών, θα είναι εξαρτημένη από το τριγωνομετρικό δίκτυο της περιοχής και τα υψόμετρα θα είναι απόλυτα. Ως σύστημα αναφοράς θα χρησιμοποιηθεί το ΕΓΣΑ/87.  Στην οριζοντιογραφία θα σημειωθεί και η πασσάλωση των αγωγών όπως θα γίνει από τον Ανάδοχο. Τα παραπάνω σχέδια θα παραδοθούν σε κλίμακα 1:500 σε τρία αντίγραφα στην Επιβλέπουσα Υπηρεσία για έγκριση.

Μετά την περαίωση κάθε τμήματος του έργου, θα καταρτίζονται από τον Ανάδοχο σχέδια και τεύχος που θα περιγράφουν με λεπτομέρεια τα κατασκευασθέντα έργα, δηλαδή αγωγούς, φρεάτια, κ.λ.π. Τα στοιχεία θα προκύπτουν από τα λεπτομερειακά σχέδια που θα συνοδεύουν τις επιμέρους επιμετρήσεις ή τα κατά καιρούς συνταχθέντα ΠΑΠΑΕ.

Η απεικόνιση των εκτελεσθέντων έργων και ιδίως των αγωγών θα είναι σαφής υψομετρικά και οριζοντιογραφικά ώστε βάσει αυτών να μπορεί οποτεδήποτε να επισημανθεί ακριβώς η θέση των αγωγών, ειδικών τεμαχίων, φρεατίων επίσκεψης, και των κάθε φύσης εξαρτημάτων και οργάνων λειτουργίας καθώς και των υπόγειων εγκαταστάσεων δικτύων άλλων Ο.Κ.Ω. που έχουν συνταχθεί.

Τα σχέδια αυτά θα υποβληθούν στην Υπηρεσία σε πρωτότυπα και τρία αντίγραφα και θα συνοδεύουν τον τελικό συνοπτικό επιμετρητικό πίνακα, μαζί με τα άλλα στοιχεία του. Ομοίως και το τεύχος θα υποβληθεί σε πρωτότυπα και τρία αντίγραφα.

23.2. Περιεχόμενα στοιχεία

1. Οριζοντιογραφία των έργων όπως ακριβώς κατασκευάστηκαν σε κλίμακα 1:500 στο τοπογραφικό υπόβαθρο της μελέτης ή οποιοδήποτε άλλο σχέδιο παραδοθεί από την Υπηρεσία στον Ανάδοχο για το λόγο αυτό. Η οριζοντιογραφία θα περιλαμβάνει:

· Τον άξονα όλων των αγωγών στην ακριβή του θέση σε σχέση με υπάρχοντα μόνιμα στοιχεία συσχετισμού (κτίρια, στύλοι κ.λπ).

· Τις ακριβείς θέσεις των φρεατίων, στομίων επίσκεψης και τεχνικών έργων με εξασφαλίσεις σαφείς και από σημεία σταθερά (όχι δέντρα ή κολόνες), με την εμφάνιση που θα ορίσει η Επιβλέπουσα Υπηρεσία (π.χ. σαν λεπτομέρεια στην άκρη του σχεδίου αν δεν υπάρχει χώρος να σχεδιαστούν καθαρά μέσα στην οριζοντιογραφία) ή σε ειδικό τεύχος εξασφαλίσεων.

· Τα υπόλοιπα υψόμετρα καλυμμάτων και ροής από υψομετρικές αφετηρίες (REPERES) του Δήμου Πτολεμαϊδας ή άλλα εγκατεστημένα REPERES της Επιβλέπουσα Υπηρεσίας (βλέπε ΤΠ2) στις θέσεις των φρεατίων και ξεχωριστά για όλους τους αγωγούς που συμβάλλουν σε ένα φρεάτιο.

· Ο άξονας, οι εξασφαλίσεις, το μήκος και η κλίση των ιδιωτικών διακλαδώσεων, η εξασφάλιση και το είδος των ειδικών τεμαχίων με τους συμβολισμούς που θα ορίσει η Επιβλέπουσα Υπηρεσία.

· Τα υψόμετρα ροής, οι εξασφαλίσεις της αρχής και του τέλους των αναμονών αγωγών που κατασκευάστηκαν.

· Ουσιώδη ενδιάμεσα μήκη (μεταξύ φρεατίων κ.λ.π.) καθώς και σημαντικά στοιχεία αγωγών (υλικό, διάμετρος, κλίση κ.λ.π.).

· Τους αγωγούς Ο.Κ.Ω. που συναντήθηκαν.

· Όλα τα σημαντικά σημεία του έργου.

2. Γενική οριζοντιογραφία του έργου σε κλίμακα 1:5000, της οποίας το τοπογραφικό υπόβαθρο θα δοθεί από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία.

3. Γενική οριζοντιογραφία του έργου σε κλίμακα 1:2000, της οποίας το τοπογραφικό υπόβαθρο θα δοθεί από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία.

4. Μηκοτομές των κύριων αγωγών του έργου στην κλίμακα της μελέτης όπου θα σχεδιάζονται και θα αναγράφονται απαραίτητα:

· Υψόμετρα εδάφους και ερυθράς.

· Υψόμετρα ροής και εκσκαφής.

· Χιλιομέτρηση της θέσης των φρεατίων, των ειδικών τεμαχίων και λοιπών εξαρτημάτων.

· Υλικά, διάμετροι, μήκη, κλίσεις κ.λ.π.

· Τα ονόματα των οδών κατά μήκος και εγκάρσια στον αγωγό.

· Αγωγοί Ο.Κ.Ω. που συναντήθηκαν.

5. Σχέδια λεπτομερειών των αγωγών, των φρεατίων και των άλλων τεχνικών έργων όπως αυτά κατασκευάστηκαν στις κλίμακες των αντίστοιχων σχεδίων της μελέτης, εκτός εάν η Επιβλέπουσα Υπηρεσία ορίσει άλλες. Στα σχέδια θα αναγράφονται απαραίτητα τα υλικά, το είδος του σκυροδέματος και του οπλισμού, αναπτύγματα οπλισμών, διαστάσεις, χαρακτηριστικά υψόμετρα ροής και οι επιμετρούμενες ποσότητες των κύριων κονδυλίων κάθε τεχνικού έργου.

23.3. Τεύχος περιγραφής των έργων

Εκτός των σχεδίων θα παραδοθεί και τεύχος όπου:

· Θα υπάρχει πίνακας απογραφής που θα εμφανίζει περιληπτικά τα επιμέρους έργα που συγκροτούν το όλο έργο.

· Θα περιγράφεται το τεχνικό ιστορικό του έργου ανά δρόμο και οι μέθοδοι κατασκευής και θα γίνεται απολογισμός του συνολικού κόστους.

· Θα δίνεται πίνακας κατασκευασθέντων έργων σε κάθε δρόμο όπου θα φαίνονται οι αγωγοί ή τα άλλα έργα που κατασκευάστηκαν, περιγραφή της αρχής και του πέρατος του κάθε έργου, το υλικό, η διάμετρος κ.λ.π. και το κόστος κατά προσέγγιση. Υπόδειγμα πίνακα θα δοθεί από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία.

Όλα τα παραπάνω θα υποβληθούν και σε ψηφιακή μορφή.

23.4. Επιμέτρηση και πληρωμή

Η όλη εργασία κατάρτισης των ανωτέρω, πιστοποιείται για το σύνολο του έργου όπως αυτό περιγράφεται στη μελέτη ή αλλάξει με εγκεκριμένους συγκριτικούς πίνακες ή πρωτόκολλο κανονισμού νέων εργασιών και πιστοποιείται σύμφωνα με τα παραπάνω μετά τον έλεγχο και τυχόν συμπληρώσεις ή διορθώσεις.

Τα σχέδια θα υποβληθούν μελανωμένα σε διαφανείς φωτοτυπίες (επιπλέον αυτών που θα απαιτηθούν για την οριστική επιμέτρηση).

Σε περίπτωση που η Εργολαβία διαλυθεί και δεν εκτελεστεί το σύνολο του έργου, ο Ανάδοχος εφόσον εκτελέσει την εργασία κατάρτισης του μητρώου για το τμήμα του έργου που εκτελέστηκε. 

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στη διευκρίνιση ότι το σύνολο των παραπάνω θεωρείται εργασία του έργου, ότι θα είναι πλήρες και αυτόνομο, δε θα παραπέμπει στα σχέδια των επιμετρήσεων αλλά θα επαναλαμβάνει όσα χρειάζονται, τα σχέδια και το τεύχος θα έχουν τον τίτλο του έργου με την ένδειξη «αποτύπωση» και θα είναι αρμοδίως υπογεγραμμένα, ότι τα αντίγραφα θα παραδοθούν σε τρία ξεχωριστά ντοσιέ και τα διαφανή σε συσκευασία.Για τη τήρηση του μητρώου του έργου ο Ανάδοχος δεν δικαιούται καμία ιδιαίτερη αποζημίωση.
OI ΣΥΝΤΑΞΑΝΤΕΣ  
ΠΑΠΑΔΟΠΟΥΛΟΣ ΛΑΖΑΡΟΣ 
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